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privind verificarea de calitate la cerinta Af a proiectului:

STUDIU GEOTEHNIC PRIVIND AMPLASAMENTUL SITUAT IN STRADA MIHAI BRAVU, LOCALITATEA
POIESTI, JUD. PRAHOVA, PENTRU CONSTRUIREA UNUI CENTRU COMERCIAL KAUFLAND CU REGIM DE
INALTIME PARTER INALT, PARCARI SI DRUMURI DE INCINTA

faza: Studiu geotehnic

1. Date de identificare
Proiectant general:

Proiectant de specialitate: SC GEOCON GLOBAL CONSULTING SRL
Beneficiar: S.C. KAUFLAND ROMANIAS.C.S.
Amplasament: Str. Mihai Bravu 231, Ploiesti

Data prezentarii la verificare: 16.11.2021

2. Caracteristicile principale

Lucrarile de prospectiune au constat dintr-o cartare de suprafata, executarea a 19 foraje geotehnice cu adancimi de pana la
10.00m (notate F1,..F19), a 6 penetrari dinamice super-grele cu adancimi maxime de 10m si a incercarilor si analizelor de
laborator geotehnic.

- Toate lucrarile evidentiaza succesiunea depozitelor terenului intalnit in cadrul adancimii maxime de 10.00m.

- Pe baza observatiilor si cercetarilor de teren si laborator efectuate, se constatd ca in cadrul amplasamentului, terenul este alcatuit
din:
0.00+0.50/2.50m: Umpluturi eterogene reprezentate de amestec neomogen de pamant coeziv sau necoeziv in amestec cu deseuri

din demolari, balast sub sistemele rutiere existente cu placi de beton in suprafata. In general grosimea umpluturilor este de cca. 1m,
iar in zona structurilor ingropate (canalizare, fundatii ale cladirilor existente) grosimea se va considera mult mai mare

0.50/2.50m + 1.50/2.70m: Strat coeziv de coperta reprezentat de argile prafoase nisipoase cu elemente de pietris si concretiuni
calcaroase, culoare in general cenusiu-negricioasa sub umpluturi cu trecere in adancime la cafeniu-galbui, plastic vartoase si
consistente la data investigatiilor de teren, terenuri medii de fundare.

1.50/2.70m + 10.00m: Strat necoeziv reprezentat de pietrisuri in masa de nisip prafos, cu elemente de bolovanis, cu indesare
medie - indesat, terenuri bune pentru fundarea constructiilor; se face precizarea ca de la adancimi de cca. 4m pana la adancimi de
cca. 5.5m este intalnit un orizont slab coeziv (pietrisuri in masa de argila nisipoasa saturata, plastic consistenta).

- Apa subterana a fost interceptata sub forma de acvifer cu nivel liber cantonat in depozite necoezive / slab coezive, la data
investigatiilor de teren cu nivel hidrostatic la adancimi de 4.0/4.5m de la nivelul terenului existent (cota absoluta cca. 140.5m nMN).

- Tipurile de terenuri naturale din amplasament, conform NP 074/2014, se incadreaza in categoria terenurilor medii (coeziv de
coperta / intercalatii slab coezive saturate) si bune (necoeziv grosier indesat) pentru fundarea constructiilor..

- Cercetarea terenului de fundare s-a efectuat conform cu normativul NP 074/2014 si temei de proiectare, concluziile corespunzand
scopului solicitat.

- Sunt recomandate solutii de fundare directa pe teren natural necoeziv, sistemele de fundare fiind dimensionate de proiectant in
functie de incarcarile transmise terenului si de restrictiile in deformatii ale structurilor, cu respectarea precizarilor si recomandarilor
studiului geotehnic si cu luarea de masuri specifice conform normelor in vigoare.

3. Documente ce se prezintd la verificare

- Memoriu
- Fise foraje, fise penetrari dinamice, planuri de situatie
- Buletinele rezultatelor incercarilor de laborator

4. Concluzii asupra verificarii proiectelor

Se admite la verificare la cerinta Af
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1. Introducere

1.1. Date generale

tema — Hypermarket Kauﬂand platforme si drumuri de incinta. Documentatia este elborta in baza
contractului incheiat intre S.C. KAUFLAND ROMANIA S.C.S., Beneficiarul documentatiei si S.C.
GEOCON GLOBAL CONSULTING S.R.L., Executant.

Figura 1: Zona amplasamentulul analizat m’agment harta topo 1. 25 000)

Amplasamentul este situat in extremitatea estica a orasului, pe Strada Maihai Bravu colt cu
strada Apelor. In figura 2 este prezentata o imagine cu delimitarea amplasamentului si vecinatatile
existente in jurul amplasamentului.

Figura 2: Localizarea amplasamentului analizat (localizare in plan; sursa: Google maps)

v

Cotele in amplasament sunt aproximativ la nivelul strazilor adiacente, terenul fiind relativ plan.
Pe teren exista constructii ce vor fi demolate, drumuri de incinta si platforme betonate, o parte din
suprafata fiind acoperita de vegetatie arboricola.
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Studiul Geotehnic are ca obiect identificarea naturii terenului de fundare din zona activd a
viitoarelor constructii ce vor fi realizate in amplasament si a conditiilor generale de fundare cu privire la
cota de fundare, presiuni acceptabile, nivele de apa subterana, tipul sistemului de fundare recomandat
de utilizat, elemente de calcul lucrari de terasamente, etc.

Studiul Geotehnic contine informatia geotehnica preluatd si prelucratd din rezultatele sondajelor
executate in amplasament.

Prin tema de proiectare redata in anexa 1, in amplasamentul analizat se doreste constructia unui
Hypermarket Kaufland.

Lucrarile de prospectiune au constat dintr-o cartare de suprafata, executarea a 19 foraje
geotehnice cu adancimi de pana la 10.00m (notate F1,..F19), a 6 penetrari dinamice super-grele cu
adancimi maxime de 10m si a incercarilor si analizelor de laborator geotehnic.

Forajele geotehnice realizate in amplasament au fost realizate cu forezd mecanizata, fiind
prelevate probe tulburate si netulburate in scopul identificarii naturii si proprietatilor mecanice ale
pamanturilor prelevate.

Cota sondajelor este raportata la cota terenului existent in amplasament la data executarii
sondajelor geotehnice. Proiectantul va corela cotele terenului existent la data executiei studiului
geotehnic cu cotele proiectate.

Amplasarea lucrdrilor de prospectare geotehnica (localizarea aproximativa in plan si numerotare
foraje) este prezentata in anexa 3 — plan de situatie in amplasament cu amplasarea forajelor.

Realizarea documentatiei are la baza tema cadru de continut transmisa de beneficiar, impreuna
cu care s-au transmis si documentele specifice redate in anexele 2 si 3 (planuri de situatie in
amplasament).

Pentru efectuarea lucrarilor de prospectare in situ au fost puse la dispozitia Executantului de
catre Beneficiar planuri pentru terenul analizat cu identificarea amplasamentului din punct de vedere al
geometriei in plan, limitelor de proprietate si natura vecinatagilor.

Pozitia lucrarilor de prospectare a fost stabilitd de comu acord intre Beneficiar si Executant,
astfel Incat sa fie obtinute conform normelor tehnice in vigoare informatiile geotehnice de referinta
pentru natura proiectului de realizat.

Adancimile de prelevare a probelor si cotele de schimbare a straturilor sunt exprimate in
coordonate relative.

Realizarea documentatiei este impusd de necesitatea stabilirii datelor geologice si geotehnice
necesare analizei solutiilor de realizarea infrastructuri si terasamente in amplasamentul indicat. Astfel
elementele propuse pentru tema cadru de continut a Studiului Geotehnic sunt prezentate in
documentatie, in conformitate cu cerintele impuse de normativul NP 074/2014.

1.2. Norme tehnice si documentatii ce au stat la baza realizarii documentatiei

Aceste norme sunt cele specifice din domeniul ,teren de fundare si se refera la metode de
investigare, clasificare teren si mod de calcul la stare SLU si SLEN”, astfel clasificandu-se in trei grupe:

a) norme de interes general privind cercetarea geotehnica de teren si laborator in vederea definirii,
caracterizarii, inclusiv clasificarea geotehnica a tipurilor existente in succesiunea evidentiata:

- Normativ NP 074/2014 privind principiile, exigentele si metodele cercetarii geotehnice a
terenului de fundare;
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- STAS 1242/1-89; -/2-83 si -/4-85. Teren de fundare. Principii generale de cercetare
geologo-tehnica;

- SR EN ISO 14688-1,2:2004,2005. Teren de fundare. Clasificarea si identificarca
pamanturilor;

- STAS 1243/88. Teren de fundare. Clasificarea si identificarea pamanturilor;
- Normativ P125/2010 fundarea constructiilor pe pamanturi tip PSUc;

- Normativ NP 126/2010 fundarea constructiilor pe pamanturi tip PUCM;

- STAS 1913/1-13 STAS-uri specifice determinarilor de laborator.

b) norme specifice privind calculul terenului de fundare pentru fundarea directa (inclusiv conditii
generale seismice si adancimi de inghet pentru proiectarea fundatiilor):

- STAS 3300/1-2/85 Teren de fundare. Principii generale de calcul si calcul in cazul
fundarii directe.

- normativ NP 112/04 privind proiectarea structurilor de fundare directa.

- Normativ P100/1-2013 Proiectarea antiseismica a constructiilor.

- TS/1995 Norme de consumuri si articole de deviz pentru lucrari de terasamente
- STAS 6054-84 Teren de fundare. Adancimea de inghet.

c) norme specifice privind fundarea indirecta NP 123/2011, NP 045-2000 si cele referitoare la
executia excavatilor adanci in zone urbane NP 120/2010.

De asemenea, prevederile reglementarilor tehnice nationale sunt in concordanta cu principiile
continute in urmatoarele prenorme europene:

- SR EN 1997-1: 2006 Eurocod 7 - Proiectarea geotehnica. Partea 1 — Reguli generale;

- SR EN 1997-2: 2008 Eurocod 7 - Proiectarea geotehnica. Partea 2 — Investigarea si incercarea
terenului.

Din cadrul documentatiilor existente pe problemele de interes in zona au fost consultate si
anexate fragmente ale hartilor morfologice, hidrogeologice si geologice care specifica conditiile
generale ale zonei de interes.

2. Consideratii geomorfologice si geologice generale

Din punct de vedere morfologic (a se vedea figura 3) amplasamentul studiat se incadreaza in
Camia Ploiestiului, subunitate a Campiei Romane, cu relief plat, interfluvii joase si vai largi si putin
adancite.

Figura 3: Morfologia amplasamentului analizat
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Perimetrul cercetat se incrie intr-o zona dens construita, in orasul Ploiesti, cu terenul puternic
modificat antropic.
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Din punct de vedere geologic (a se vedea figura 4), perimetrul cercetat apartine de unitatea
geomorfologica cunoscuta sub denumirea de Campia Ploiestiului, situata la extremitatea nordica a
Campiei Romane.

Din punct de vedere structural, regiunea apartine flancului intern al avanfosei carpatice.

Partea de interes geotehnic este alcatuita din depozite fluvio-lacustre si continentale de virsta
cuaternara (pietriguri, nisipuri, loess, luturi), ce corespund reliefului de cimpie.

In subteranul zonei sunt prezente nisipurile, pietrisurile si bolovanisurile conului aluvial
Prahova-Teleajen, acestea constituind in zona depozitele superficiale de varsta Cuaternar.

In adancime este prezent un pachet relativ gros (40-50 m) de pamanturi argiloase, de varsta
Pleistocen mediu, sub care se gasesc pietrisuri si nisipuri Pleistocen inferior, cunoscute sub denumirea
de “strate de Candesti”.

Figura 4: Geologia amplasamentului analizat

|
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3. Conditii hidro-geologice si meteo-climatice generale

Din punct de vedere hidrogeologic, apa a fost interceptata pe parcursul lucrarilor de investigare
la adancimi de 4.00m - 4.50m sub forma de acvifer cantonat in depozitele slab coezive si necoezive
grosiere (pietris in matrice coeziva argiloasa si nisipuri cu pietrisuri), nivel hidrostatic variabil functie
de cantitatile de precipitatii cazute sezonier.

Intreaga retea hidrografica este tributara raurilor Prahova si Teleajen, in amplasament drenorul
de suprafata fiind raul Dambu, afluent al Teleajenului.

Apele subterane exploatabile sunt cantonate in “stratele de Candesti” - formatiuni acvifere de
medie adancime, sub presiune, reprezentate prin nisipuri si pietrisuri de varsta Pleistocen inferior.

Freaticul apare n zona la adancimi ce variaza intre 15 - 25 m. Freaticul poate avea fluctuatii
importante de nivel, functie in principal de cantitatea de precipitatii ce cade sezonier.

Directia generala de curgere a apelor subterane este de la NV catre SE, urmarind practic directia
de curgere a apelor de suprafata.

Temperatura aerului
Teritoriul cercetat este situat intr-o zona cu climat temperat-continental, de campie, caracterizat
prin urmatoarele valori (dupa Monografia geografica a Romaniei — zona municipiului Ploiesti):

. Regimul temperaturilor :

- temperatura medie anuala: +10,60 C
- temperatura maxima absoluta: +39,40 C
- temperatura minima absoluta: -30,00 C
- temperatura medie in luna ianuarie -3,00 C
- temperatura medie in luna iulie: +22,50 C
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. Adancimea maxima de inghet:
Precipitatiile atmosferice

0,85 m

Cantitatea de precipitatii medii multianuale, masurate intr-o perioada de 10 ani, este de 588 mm,
repartizata dupa cum urmeaza:

- iarna: 105,9 mm
- primavara: 138,3 mm
- vara: 211,8 mm
- toamna: 132,0 mm

Regimul vanturilor:

- vanturile dominante bat din directiile NE (14,9%) si E (13,3%)
- viteza medie a vanturilor: 2,3 -3,1 m/sec
- calmul inregistreaza valoarea de 25,8 %

Incarcari date de vant:

- presiunea dinamica de baza stabilizata, la 10 m deasupra terenului, pentru zona B :
0,42 kN/mp

- presiunea de referinta a vantului, mediata pe 10 min. la 10 m si 50 ani interval mediu de
recurenta : 0,4 kPa

Incarcari date de zapada :- greutatea de referinta a stratului de zapada, pentru o perioada de
revenire de 10 ani, pentru zona B : 1,2 kN/mp

4. Zonarea seismica

Din punct de vedere seismic (a se vedea figurile 5, 6 si 7), amplasamentul analizat se incadreaza
in macrozona de intensitate seismica “8;” (Conform SR 11100/1/93 “Zonare seismicd — Macrozonarea
Teritoriului Romaniei”). Conform P100/1-2013 se reda actiunea seismicd pentru proiectare prin
hazardul seismic si valoarea perioadei de control: hazardul seismic descris de valoarea de varf a
acceleratiei orizontale a terenului ag determinatd pentru intervalul mediu de recurenta IMR,
corespunzator starii limitd ultime (SLU), are valoarea az=0.35g; valoarea perioadei de control (colt)
Te=1.6 sec. a spectrului de raspuns.

Figura 5: Zonarea teritoriului Romdniei in termeni de internsitate seismica conform P100-1/2013
,,Cod de proiectare seismica”
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Figura 6: Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de acceleratie maximd, a, conform P100-1/2013 ,,Cod de
proiectare seismica”
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Figura 7: Zonarea teritoriului Romdniei in termeni de perioada de control (colt), Tc a spectrului de
raspuns, conform P100-1/2013 ,,Cod de proiectare seismica”
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5. Adancimea de inghet

Conform STAS 6054/77 “Teren de fundare — Adancimi maxime de Inghet— Zonarea Teritoriului
Romaniei”, in amplasamentul analizat adancimea maxima de inghet este de 80+90cm (a se vedea figura
8).

Figura 8: Zonarea teritoriului Romdniei dupa adancimea de inghet, conform STAS 6054/77 ,, Adancimi maxime
de inghet”
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6. Procese geomorfologice actuale

Relieful, cu energie relativ redusa, nu favorizeaza desfasurarea unui numar prea mare de procese
geomorfologice. Intensitatea unor procese geomorfologice si accelerarea degradarii solului in anumite
sectoare este o0 consecinta a interventiei antropice.

7. incadrarea amplasamentului analizat conform NP074/2014

Pentru amplasamentul analizat se identifica urmatoarele aspecte geotehnice preliminare (tabel 1):

Tabelul 1
- functie de conditiile de teren: teren mediu la bun 2-3p
- functie de apa subterana: excavatia cobora sub nivelul apei subterane 2

fiind necesare epuizmente
- categoria de importanta a lucrarii: importan{d normala 2p
- functie de vecinatati: risc moderat al unor degradari ale constructiilor

sau retelelor invecinate' 3p
- functie de zona seismica de calcul 3p
Total 12-13

Din punct de vedere al riscului geotehnic amplasamentul se situeazd la categoria ,,Risc
Geotehnic Moderat”. Din punct de vedere al categoriei geotehnice amplasamentul se situeaza la
Categoria Geotehnica 2.

! Functie de amploarea lucririlor de excavatii (suprafatd in plan si addncime) trebuie analizatd influenta acestor lucriri
asupra vecinatatilor
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Categoria geotehnica stabileste volumul de investigatii geotehnice si metodele de proiectare — cu
referire la proiectarea sistemelor de fundare (conform NP 074/2014). Proiectarea lucrdrilor din
Categoria Geotehnica 2 se bazeaza pe date geotehnice obtinute din realizarea de santuri, penetrari,
foraje, si pe rezulatatele Incercarilor cu caracter normal in Laboratorul Geotehnic si In Situ.

In aceasta categorie sunt incluse tipuri uzuale de lucrari si fundatii, cu potentiale riscuri sau
conditii de teren si solicitare potential dificile.

Lucrarile impun obtinerea de date cantitative si efectuarea de calcule geotehice pentru a asigura
satisfacerea cerintelor fundamentale, si se pot utiliza metode de rutina pentru incercari de laborator si de
teren, pentru proiectarea si executia lucrarilor.

8. Lucrari geotehnice in teren

Scopul cercetarii geotehnice asa cum este precizat de normativul NP 074/2014 care se refera la
principiile, exigentele si metodele cercetarii geotehnice a terenului de fundare, in cazul fundarii directe,
este de a furniza datele geotehnice referitoare la terenul de fundare, necesare pentru proiectarea,
executia si exploatarea in conditii de siguranta a constructiei.

8.1. Foraje geotehnice

In amplasament au fost executate 19 foraje geotehnice cu adancimea maxima de 10.00m (notate
F1..F14).

Cota sondajelor este raportata la cota terenului existent in amplasament la data executarii
sondajelor geotehnice. Proiectantul va corela cotele terenului existent la data executiei studiului
geotehnic cu cotele proiectate. Amplasarea lucrdrilor de prospectare geotehnicad (localizarea
aproximativa In plan si numerotare foraje) este prezentatd in anexa 3 — plan de situatie in amplasament
cu amplasarea forajelor.

Forajele geotehnice realizate in amplasament au fost realizate cu forezd mecanizatd fiind
prelevate probe tulburate si netulburate in scopul identificarii naturii si proprietatilor mecanice ale
pamanturilor prelevate.

Succesiunea litologica tip evidentiata prin realizarea forajelor este redata de coloanele litologice
din anexa nr. 4, precum si sistematizata in cele ce urmeaza:

0.00+0.50/2.50m: Umpluturi eterogene reprezentate de amestec neomogen de pamant coeziv sau necoeziv
in amestec cu deseuri din demolari, balast sub sistemele rutiere existente cu placi de
beton in suprafata. In general grosimea umpluturilor este de cca. 1m, iar in zona
structurilor ingropate (canalizare, fundatii ale cladirilor existente) grosimea se va
considera mult mai mare

0.50/2.50m + 1.50/2.70m: Strat coeziv de coperta reprezentat de argile prafoase nisipoase cu elemente de
pietris si concretiuni calcaroase, culoare in general cenusiu-negricioasa sub umpluturi
cu trecere in adancime la cafeniu-galbui, plastic vartoase si consistente la data
investigatiilor de teren, terenuri medii de fundare.

1.50/2.70m + 10.00m: Strat necoeziv reprezentat de pietrisuri in masa de nisip prafos, cu elemente de
bolovanis, cu indesare medie - indesat, terenuri bune pentru fundarea constructiilor;
se face precizarea ca de la adancimi de cca. 4m pana la adancimi de cca. 5.5m este
intalnit un orizont slab coeziv (pietrisuri in masa de argila nisipoasa saturata, plastic
consistenta).
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Apa subterana a fost interceptata sub forma de acvifer cu nivel liber cantonat in depozite
necoezive / slab coezive, la data investigatiilor de teren cu nivel hidrostatic la adancimi de 4.0/4.5m de
la nivelul terenului existent (cota absoluta cca. 140.5m nMN). Apa poate sa apara si sub forma de
infiltratii spre suprafata terenului in masa depozitelor coezive si de umplutura din infiltrarea apelor
meteorice sau din pierderile de retea hidroedilitara din amplasament. De asemenea, se va tine cont de
nivelul variabil al acviferului functie de cantitatile de apa de precipitatii cazute sezonier.

8.2. Penetrari dinamice super-grele DPSH

In vederea completarii investigatiilor geotehnice prin verificarea starii de consistenta/indesare a
materialelor din amplasament si identificarea unor eventuale zone cu pamanturi plastic moi/afanate,
conform SR EN 22476/2 si 3-2006 s-au executat si 6 penetrari dinamice grele cu adancimi de pana la
10m (refuz in penetrare).

Penetrarile dinamice super-grele DPSH / SPT au fost executate cu un penetrometru DH
Automatic Drop Hammer atagat instalatiei mecanice Geoprobe 6620DT.

Datele tehnice ale penetrometrului standard folosit sunt prezentate mai jos:

G greutatea berbecului - 64 kg;

G2  greutatea tijei prelungitoare - 9 kg;

L lungimea tijei prelungitoare — 1,20 m;

dp diametrul tijei prelungitoare — 38 mm;

H inaltimea de cadere a berbecului 0.76 m, rata 20+ 60 batai/min;

Ac sectiunea transversald a conului penetrometrului 15 cm?;

N3o  numarul de caderi ale berbecului pentru 30 cm penetrare (numar de caderi
necesare unui avans de 30 cm) — valori efectiv obfinute;

N3zocor numarul de caderi ale berbecului pentru 30 cm penetrare (numar de caderi
necesare unui avans de 30 cm) corectate;

D diametrul conului la bazd 56 mm.

Cota sondajelor este raportata la cota terenului existent in amplasament la data executarii
sondajelor geotehnice. Proiectantul va corela cotele terenului existent la data executiei studiului
geotehnic cu cotele proiectate.

Amplasarea lucrdrilor de prospectare geotehnica (localizarea aproximativa in plan si numerotare
foraje) este prezentata in anexa 3 — plan de situatie in amplasament cu amplasarea sondajelor.

Valorile obtinute din penetrarile dinamice si prelucrarea rezultatelor sunt redate pe larg in fisele
din anexa 5.

Datele prezentate in tabelul de mai jos reprezintd valori N3o prelucrate si interpretate Intr-o
prima etapa de proiectare geotehnica pe baza stratificatiei prezentate:

prima etapd de proiectare geotehnica pe baza stratificatiei prezentate:

- Strat I — Umpluturi eterogene

- Strat Il — Coeziv de coperta

- Strat Il — Depozite necoezive

Studiu geotehnic constructie Hypermarket Kaufland in Str. Mihai Bravu, Ploiesti Pagina 12 din -30


http://www.ggc.ro/
mailto:office@ggc.ro

S.C. GEOCON GLOBAL CONSULTING S.R.L.
J40/5785/2006, cod fiscal RO 18560477
GSM: 0722.262.074; 0730.120.901; tel/fax: 021/430.05.99; fax: 031/815.71.79
www.ggc.ro; e-mail: office@ggc.ro

Rezultatele sunt prezentate in tabelul de mai jos pentru fiecare determinare DPSH/SPTc in
corelare cu forajul de prospectare geotehnicid. De asemenea se prezintd valoarea medie a valorilor
obtinute din penetrari precum si prelucrarea globala a datelor.

In anexa 5, unde este redata pe larg prelucrarea datelor obtinute din penetrarile executate, se
observa ca determindrile de penetrare indicd starea de consistenta ,,plastic consistent-moale” pentru
depozitele coezive din suprafata; Se face mentiunea 1n corelare cu descrierea naturii granulometrice, ca
starea de consistenta a materialelor nu se datoareaza atat umiditatii, aceasta incadrare fiind generata de
porozitatea mare si rezistentd structurala redusd a acestor pamanturi de coperta, de varsta geologica
recenta, considerate in curs de consolidare.

Tabelul 2: Prelucrarea determinarilor de penetrare dinamica pentru incercarile realizate in amplasamentul analizat (valori
medii caracteristice brute ale parametrilor geotehnici)

Parametrii DPSH | DPSH | DPSH | DPSH | DPSH | DPSH . UM
P1 P2 P3 P4 P5 P6 Media

) 33 30 26 24 34 40 31 °
Umplutura c 3 4 0 3 1 4 2 kPa
E | 11733 | 7533 | 5200 | 4433 | 12300 | 17367 | 5200 | kPa

) 20 17 19 18 18 19 18 °
Coeziv c 28 32 27 28 30 28 29 kPa
E| 7367 | 8633 | 7067 | 7367 | 8100 | 7900 | 7739 | kPa

é| 40 40 39 37 40 38 39 °
Necoeziv c 2 2 2 2 4 4 3 kPa
E | 22836 | 24093 | 21464 | 21486 | 19955 | 18245 | 21346 | kPa

Conform rezultatelor obtinute din penetrarile dinamice, se constata anizotropia ridicata a
rezistentei pe varf a materialelor de umplutura, cu valori variabile ale modulului de deformatia liniara
de la 4000kPa la peste 17000kPa, iar stratul coeziv de coperta dinspre suprafata terenului prezinta valori
N30 cuprinse intre 5 si 10 lovituri ce caracterizeaza materiale cu rezistenta structurala redusa, cu moduli
de deformatie liniara (E — kPa) intre 5000 si 10000 kPa, unghiuri de frecare interna de cca. 18° si
coeziuni nedrenate cu valoare medie recomandata de luat in calcule de cca. 29kPa.

Pentru stratul Necoeziv se constata ca materialele prezinta valori N30 de la 12 la peste 50 de
lovituri caracterizand depozite cu indesare medie si indesate, iar pe intervalul 4/5.5m se observa o
rezistenta mai scazuta la penetrare in concordanta cu procentul ridicat de aluviuni fine (pietrisuri in
masa de argila nisipoasa saturata).

Din prelucrarea statistica a datelor (conf. NP122:2010), se recomanda luarea in calcule la stari
limita valorile Modulului de deformatie liniara in cadrul stratului considerat necoeziv pe 3 orizonturi:
3.0 — 4.0m — E=24000kPa, 4.0/5.5m — E=14000kPa, iar sub adancimi de 5.5m E=27000kPa

Litologie de calcul E (MPa) -

valori medii
Necoeziv grosier 24.26 3.65 0.15
Intercalatie Slab Coeziv 14.30 3.15 0.22
Strat K, E+ E-
Necoeziv grosier 0.35 25.54 | 22.99
Intercalatic Slab Coeziv 0.35 15.40 13.20

9. Incercari si analize de laborator

Din forajele geotehnice au fost prelevate probe de pamant tulburate si netulburate in
conformitate cu programul de investigare si prevederile normelor in vigoare si analizate in Laboratorul
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geotehnic Geocon Laboratory autorizat grad II, in scopul identificarii naturii si proprietatilor mecanice
ale pamanturilor, conform STAS-urilor de metoda 1913/1-15 si 8942/1-5.

Pentru caracterizarea geotehnica a succesiunii prin valori individuale care apoi prelucrate
statistic sa fie utilizate in calculele de proiectare, s-au efectuat determinari specifice ce au cuprins pentru
materialele din Orizonturile coezive, urmatoarele:

» determinari de identificare (granulozitate, plasticitate);
» determinari de stare (greutate volumica, umiditate, porozitate si grad de saturare);
» determinari de compresibilitate in stare naturala si de forfecare.

Compozitia granulometrica

Pe probele prelevate din foraje au fost realizate incercari de identificare a compozitiei
granulometrice (analiza granulometricd) prin metodele sedimentarii si respectiv cernerii. Din studierea
grupdrii rezultatelor analizelor granulometrice pamantului de fundare, se constata faptul ca terenul de
fundare este alcatuit din alternante de materiale coezive urmate de depozite necoezive grosiere.

Plasticitatea

Pe probe prelevate din pamanturi coezive au fost realizate incercari de laborator (limitele de
framantare si respectiv de curgere) in vederea stabilirii domeniului de comportare plastica respectiv a
starii de consistenta.

Rezultatele incercarilor de stabilire a domeniului de comportare plastica pentru pamanturile
analizate sunt prezentate in tabelul 2 (valori pentru: limita de curgele Wi, indice de plasticitate, Ip si
indice de consistenta, Ic).

Din punct de vedere al indicelui de plasticitate (Ip) coezivul prezinta indici de plasticitate mari,
cu valori de peste 25% in adancime, ceea ce caracterizeaza pamanturi cu plasticitati mari si foarte mari.

Caracteristici de stare: greutatea volumica si indici geotehnici

Din punct de vedere a caracteristicilor de stare (tabelul 2), coezivul argilos-prafos din
amplasament prezinta greutati volumice in stare uscata cca. ya = 16kN/m?, cu porozitati de cca. 41%, cu
indicii porilor medii (e = 0.70), cu gradul de saturare de cca. 0.9 (foarte umede spre saturate la data
investigatiilor de teren).

Compresibilitatea in edometru

Pe probele coezive prelevate din foraj au fost efectuate incercari de compresiune — tasare in
edometru. Rezultatele obtinute, exprimate prin valori de modul edometric si deformatie specifica sunt
prezentate in fisele forajelor si buletinele de laborator anexate.

Incercarile de compresiune — tasare au fost realizate astfel incat sa fie respectate conditiile
geologice din teren cu referire la eforturile verticale aplicate. Valoarea maxima a efortului vertical
aplicat a fost de maxim 500kPa cu identificarea relatiei efort — deformatie specifica pe zona de
comprimare (incarcare) / decomprimare (descarcare).

Din punct de vedere al caracteristicilor de compresibilitate materialele din amplasament se
incadreaza in categoria pamanturilor cu compresibilitate mare in conditii naturale si inundate. Valorile
modulului edometric Ma.3 respectiv ale deformatiei specifice €2 sub treapta de efort normal de 200kPa s-
au luat in considerare.

Studiu geotehnic constructie Hypermarket Kaufland in Str. Mihai Bravu, Ploiesti Pagina 14 din -30


http://www.ggc.ro/
mailto:office@ggc.ro

S.C. GEOCON GLOBAL CONSULTING S.R.L.
J40/5785/2006, cod fiscal RO 18560477
GSM: 0722.262.074; 0730.120.901; tel/fax: 021/430.05.99; fax: 031/815.71.79
www.ggc.ro; e-mail: office@ggc.ro

Prelucrarea statistica a valorilor modului de deformatie edometric intre 200-300kPa (M2-3) inregistrate
din interpretarea rezultatelor de copresiune in aparatul Edometru, in conformitate cu prevederile
NP122:2010, din care, pe langa valorile medii, reies valorile caracteristice minime (M-) si maxime
(M+) ale Modului de Deformatie Edometric M2-3 (in MPa):

Litologie de calcul M2-3 (MPa) -

valori medii
1 - Coeziv umiditate naturala 7.54 0.45 0.06
Strat k, M+ M-
1 - Coeziv umiditate naturala 0.42 7.73 7.34

In conformitate cu NP112:2014, din valorile modulului edometric, afectate de un coeficient de corectie
MO apreciat la o valoare de 1.3, se obtin valorile caracteristice ale Modulului de Deformatie Liniara E
(in MPa) la umiditate naturala si in conditii imersate:

E - min
9.55

E - max
10.04

E - medie
9.80

Strat
1 - Coeziv umiditate naturala

Rezistenta la forfecare

Pe probele prelevate din foraj au fost efectuate de asemenea incercari pentru stabilirea
parametrilor rezistentei la forfecare, prin incercarea de forfecare directa tip consolidat — nedrenat /
drenat.

In aparatul de forfecare directa, probele saturate au fost incercate tindnd cont de conditiile
amplasamentului (natura teren de fundare si efort geologic aplicat) fiind forfecate in conditii consolidate
nedrenate (v=0.5mm/minut — forfecate nedrenat) si drenate (v=0.05mm/minut — forfecate drenat).

Astfel, prelucrarea statistica a valorilor ¢ si ¢ (in kPa) reiesite din forfecarile directe, in conformitate cu
prevederile NP122:2010, reies valorile caracteristice minime si maxime:

Valori in conditii nedrenate (CU):

Litologie de calcul ¢u Valori medii ¢u Valori medii
(kPa) (grade)
1 - Coeziv 26.40 2.97 0.11 17.80 0.84 0.05
Strat ky ct c- k, ¢+ ¢-
1 - Coeziv 0.95 29.22 23.58 |[0.95 18.59 17.01
Valori in conditii drenate pentru stratul coeziv de coperta (CD)
. . ¢' Valori medii ¢' Valori medii
Litologie de calcul
(kPa) (grade)
1 - Coeziv 21.33 4.32 0.20 22.83 2.56 0.11
Strat K, c'+ c'- ' o'+ ¢'-
1 - Coeziv 0.82 24.88 17.79 (]0.82 24.93 20.73

Toate rezultatele sunt redate detaliat in fisele determinarilor din anexa nr. 7, analiza lor
conducand la definirea geotehnica a stratelor din cadrul succesiunii necesara in vederea corelarii datelor

obtinute.

10. Caracterizarea geotehnica a pamanturilor din amplasament

Valorile parametrilor geotehnici obtinuti in laboratorul geotehnic si asimilate conform NP 112-
14 si STAS 3300/1-85, pentru pamanturile intalnite in succesiunea terenului natural din amplasamentul
cercetat sunt redate in tabelul 4 de mai jos:
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Tabelul 4
Coeziv de Necoeziv Intercalatie Necoeziv
. . coperta grosier Slab Coeziv | (cca.5.50m +
Parametrul geotehnic (denumire, | 50,5 5000 | (150/2.70m | (cca.4m= |  10.00m)
simbol si unitate de masura) ) )
+ +cca. 4.0m) | cca.5.5m)
1.50/2.70m)

Indice de consistenta / indesare (Ic,Ip) Ic 0.75 1d 0.6+0.7 Ic 0.60 1d 0.70
Greutate volumetrica naturala Jn(kN/m?) 19.80 20.00 20.00 21
Greutate volumetrica uscata ¥ q(kN/m?) 16.00 18.50 17.50 18.50
Porozitate (n - %) 42 33 37 33
Indicele porilor (e) 0.70 0.50 0.60 0.50
Gradul de saturare (S;) 0.90 0.70+1.0 1.0 1.00
Modul de deformatie liniara (E — kPa) 9500 23000 13000 27000
Coeziunea drenata (c’ - kPa) 21 - - -
Unghiul de frecare interna drenat (@’ - oy
grade) ) j )
Coeziunea nedrenata (cu - kPa) 24 0 5 33
Unghiul de frecare interna nedrenat (Qu -
arade) 17 40 30 40
Coeficient de frecare pe talpa (L) 0.30 0.45 0.40 0.45
Coeficient Poisson ( /) 0.35 0.27 0.35 0.27
Coeficient de permeabilitate k (cm/s) 104107 1+107? 10'+1072 1+107
llzlr)eas)iunea conventionala de baza (pconv- 200 350 250 350
Presiune critica (Pcr - kPa) pt o fundatie cu
dimensiunea in plan 3x3m si fundare la - 1500 - -
adancimea de 2.5m (in depozite grosiere)
Presiune plastica (Ppl - kPa) pt o fundatie
cu dimensiunea in plan 3x3m si fundare la - 330 - -
adancimea de 2.5m (in depozite grosiere)

Pentru umpluturile eterogene intalnite spre suprafata terenului actual, tinand cont de observatiile
directe si rezultatele penetrarilor dinamice, functie de compozitia granulometrica (balast aferent
sistemelor rutiere existente, umpluturi slab coezive (deseuri din demolari in masa de pamant coeziv) si
umpluturi predominant coezive (pamant coeziv in amestec cu elemente de pietris si fragmente de
caramida), se constata anizotropia ridicata geometrica si structurala si in consecinta variatia valorilor
parametrilor geotehnici: 7=12+20kN/m>, E=4000+15000kPa, ou=20-30°, cu=0-20kPa

Coreland toate informatiile, atat de teren cat si de laborator se evidentiaza urmatoarele aspecte:

» sub umpluturi eterogene cu grosimi medii de cca. Im (sub constructiile existente sau in
proximitatea fundatiilor, umpluturile pot fi considerate cu grosimi mai mari) a fost interceptat un
Strat coeziv de coperta reprezentat de argile nisipoase cu elemente de pietris si concretiuni
calcaroase, culoare in general cenusiu-negricioasa sub umpluturi cu trecere in adancime la
cafeniu-galbui, plastic vartoase si consistente la data investigatiilor de teren. De la adancimi de
1.5/2.7m sunt interceptate depozite necoezive grosiere;

» Nivelul apei subterane a fost interceptat la adancimi de 4/4.5m de la nivelul terenului, acviferul
fiind cantonat in depozite necoezive cu permeabilitati foarte mari.
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» Considerand adancimile de fundare estimate la cca. 2/2.5m de la nivelul terenului, excavatiile nu
vor intercepta apa subterana

» starea de consistentd a pamantului coeziv de coperta este dependentd de cantitatea de precipitatii
care intercepteaza aceste pamanturi in situatia infiltratiilor / stagnarilor apelor prin platforme si
umpluturi si expunerii terasamentelor la precipitatii;

» ca urmare a naturii coezive a acestor depozite de coperta, a geometriei acestuia si a conditiilor
de drenaj natural, in situatia in care la realizarea lucrarilor de terasamente (excavatii) nu vor fi
luate masuri de asigurare a drenajului apelor meteorice sau a celor rezultate din topirea zapezii,
starea de consistentd se poate modifica in sensul micsordrii acesteia; situatia va conduce la
realizarea cu dificultate a lucrarilor de terasamente (necesitatea de a realiza drumuri tehnologice
prin imbunatatirea terenului, necesitatea de a realiza extraexcavarea terenului din baza
excavatiilor, aplicarea de solutii de imbunatatire a terenului de fundare in suprafatd, necesitatea
de a prelua diferenta de cotd rezultatd prin extra excavare, etc.) respectiv la afectarea
proprietatilor fizico-mecanice ale terenului.

» compresibilitatea pamanturilor coezive de coperta este mare, referintd fiind valorile modulului
edometric M».3 si a deformatiei specifice axiale &> si respectiv valorile determinarilor in situ de
tip penetrare dinamica;

» 1n evaluarea deformatiilor terenului de fundare (calcul tasare) se recomanda utilizarea valorilor
de moduli de deformatie in relatie directd cu starea de efort la care probele reprezentative pentru
stratul de calcul din terenul de fundare vor fi solicitate; se recomanda utilizarea anizotropiei
valorilor de moduli ca urmare a valorilor obtinute si neomogenitatii litologiei amplasamentului.

» valorile parametrilor de rezistenta la forfecare, pentru pamanturile coezive, in conditii de
solicitare consolidate nedrenate impuse in aparatul de forfecare directd cu deformatie impusa si
efort masurat au valorile prezentate in fisele forajelor;

» cele prezentate reprezinta valori obtinute pentru testele realizate pe probe de aceeasi natura
granulometrica prelevate de la aceaiasi adancime;

» la valorile rezultate se vor aplica coeficientii de reducere conform normelor de proiectare in
vigoare;

» functie de situatia de proiectare analizata se vor utiliza valorile din determinarile consolidate
nedrenate (calcule de stabilitate, calculul Tmpingerii pamantului asupra lucrarilor de sprijin
provizorii sau definitive, etc) si drenate (calcul la stari limita, tasare)

» terenul natural existent in amplasament sub pamantul vegetal conform STAS 2914-84 este
reprezentat de materiale coezive de tip 4b, care conform STAS 1709/2-90 este de tip PS5, foarte
sensibil la inghet-dezghet, mediocru pentru realizarea umpluturilor in corpul terasamentelor, dar
caruia i se pot aduce imbunatatiri prin tratamente adecvate.

Valorile inregistrate de determinarile de penetrare pentru terenul de fundare indica anizotropia
terenului din punct de vedere al geometriei si alternantei stratelor aluvionare coezive / necoezive;
anizotropia se va reflecta si asupra caracteristicilor / parametrilor de compresibilitate si de rezistenta la
forfecare.
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11. Coloana litologica tip in amplasament

Coreland toate informatiile, atat de teren cat si de laborator, succesiunea litologica din
amplasament in limita adancimii de 10.00m este redata in cele ce urmeaza:

0.00+0.50/2.50m: Umpluturi eterogene reprezentate de amestec neomogen de pamant coeziv sau
necoeziv in amestec cu deseuri din demolari, balast sub sistemele rutiere existente cu placi de beton in
suprafata. In general grosimea umpluturilor este de cca. 1m, iar in zona structurilor ingropate
(canalizare, fundatii ale cladirilor existente) grosimea se va considera mult mai mare

0.50/2.50m + 1.50/2.70m: Strat coeziv de coperta reprezentat de argile prafoase nisipoase cu elemente
de pietris si concretiuni calcaroase, culoare in general cenusiu-negricioasa sub umpluturi cu trecere in
adancime la cafeniu-galbui, plastic vartoase si consistente la data investigatiilor de teren, terenuri
medii de fundare.

1.50/2.70m + 10.00m: Strat necoeziv reprezentat de pietrisuri in masa de nisip prafos, cu elemente de

bolovanis, cu indesare medie - indesat, terenuri bune pentru fundarea constructiilor; se face precizarea
ca de la adancimi de cca. 4m pana la adancimi de cca. 5.5m este intalnit un orizont slab coeziv
(pietrisuri in masa de argila nisipoasa saturata, plastic consistenta).

Apa subterana a fost interceptata sub forma de acvifer cu nivel liber cantonat in depozite
necoezive / slab coezive, la data investigatiilor de teren cu nivel hidrostatic la adancimi de 4.0/4.5m de
la nivelul terenului existent (cota absoluta cca. 140.5m nMN). Apa poate sa apara si sub forma de
infiltratii spre suprafata terenului in masa depozitelor coezive si de umplutura din infiltrarea apelor
meteorice sau din pierderile de retea hidroedilitara din amplasament. De asemenea, se va tine cont de
nivelul variabil al acviferului functie de cantitatile de apa de precipitatii cazute sezonier.

Comform rezultatelor analizelor de laborator, apa subterana nu prezinta agresivitate chimica fata
de betoane si betoane armate.

In baza fiselor de foraj si a rezultatelor determinarilor de Laborator Geotehnic, in figura 9 si
detaliat in anexa 6 se prezinta stratificatia terenului de fundare din amplasamentul analizat.

Figura 9: Stratificatia tip in amplasamentul analizat (Sectiuni E-W si N-S)

F15

144.9m 1450m

roge
PaN

220 Coeziv plastic consistent 180 |
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180 Goezivplastic-consistent

12. Concluzii si recomandari

12.1. Date generale

Prezentul Studiu geotehnic este realizat pentru amplasamentul situat in Strada Mihai Bravu, nr.
231, Ploiesti, jud. Prahova (a se vedea figurile 1 si 2), avand ca scop precizarea elementelor geotehnice
necesare pentru proiectarea, executia si exploatarea in conditii de siguranta a constructiei solicitate prin
tema — Hypermarket Kaufland, platforme si drumuri de incinta. Documentatia este elaborata in baza
contractului incheiat intre S.C. KAUFLAND ROMANIA S.C.S., Beneficiarul documentatiei si S.C.
GEOCON GLOBAL CONSULTING S.R.L., Executant.

Amplasamentul este situat in extremitatea estica a orasului, pe Strada Maihai Bravu colt cu
strada Apelor. Cotele in amplasament sunt aproximativ la nivelul strazilor adiacente, terenul fiind
relativ plan. Pe teren exista constructii ce vor fi demolate, drumuri de incinta si platforme betonate,
sisteme hidroedilitare ingropate (nu fac obiectul studiului geotehnic), o parte din suprafata terenului
fiind acoperita de vegetatie arboricola.

Studiul Geotehnic are ca obiect identificarea naturii terenului de fundare din zona activa a
viitoarelor constructii ce vor fi realizate in amplasament si a conditiilor generale de fundare cu privire la
cota de fundare, presiuni acceptabile, nivele de apa subterana, tipul sistemului de fundare recomandat
de utilizat, elemente de calcul lucrari de terasamente, etc.

Studiul Geotehnic confine informatia geotehnica preluata si prelucrata din rezultatele sondajelor
executate in amplasament.
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Prin tema de proiectare redata in anexa 1, in zona sud-vestica a amplasamentului analizat se
doreste constructia unui Hypermarket Kaufland cu regim de inaltime Hala parter inalt, platforme si
drumuri de incinta.

Lucrarile de prospectiune au constat dintr-o cartare de suprafata, executarea a 19 foraje
geotehnice cu adancimi de pana la 10.00m (notate F1,..F19), a 6 penetrari dinamice super-grele cu
adancimi maxime de 10m si a incercarilor si analizelor de laborator geotehnic.

Cota sondajelor este raportata la cota terenului existent in amplasament la data executarii
sondajelor geotehnice. Proiectantul va corela cotele terenului existent la data executiei studiului
geotehnic cu cotele proiectate.

Amplasarea lucrarilor de prospectare geotehnica (localizarea aproximativa in plan si numerotare
foraje) este prezentata in anexa 3 — plan de situatie in amplasament cu amplasarea forajelor.

Realizarea documentatiei are la baza tema cadru de continut transmisa de beneficiar, impreuna
cu care s-au transmis si documentele specifice redate in anexele 2 si 3 (planuri de situatie in
amplasament).

Pentru efectuarea lucrarilor de prospectare in situ au fost puse la dispozitia Executantului de
catre Beneficiar planuri pentru terenul analizat cu identificarea amplasamentului din punct de vedere al
geometriei in plan, limitelor de proprietate si natura vecinatagilor.

Pozitia lucrarilor de prospectare a fost stabilitd de comun acord intre Beneficiar si Executant,
astfel incat sa fie obtinute conform normelor tehnice in vigoare informatiile geotehnice de referinta
pentru natura proiectului de realizat. Adancimile de prelevare a probelor si cotele de schimbare a
straturilor sunt exprimate in coordonate relative.

Realizarea documentatiei este impusd de necesitatea stabilirii datelor geologice si geotehnice
necesare analizei solutiilor de realizarea infrastructuri si terasamente in amplasamentul indicat. Astfel
elementele propuse pentru tema cadru de continut a Studiului Geotehnic sunt prezentate in
documentatie, in conformitate cu cerintele impuse de normativul NP 074/2014:

Amplasarea lucrarilor de prospectare geotehnica (localizarea aproximativa in plan si numerotare
foraje) este prezentata in anexa 3 — plan de situatie in amplasament cu amplasarea forajelor.

Succesiunea litologica obtinuta prin lucrarile de investigare in teren si caracterizata geotehnic
prin determinarile de laborator, s-a sistematizat si definit la capitolul anterior

Nivelul apei subterane a fost interceptat la adancimi de 4.00 / 4.50m de la nivel teren existent la
data investigatiilor (cota absoluta cca. 140.5m nMN).

Tipurile de terenuri naturale din amplasament, conform NP 074/2014, se incadreaza in categoria
terenurilor medii (coeziv de coperta / intercalatii slab coezive saturate) si bune (necoeziv grosier
indesat) pentru fundarea constructiilor.

Se precizeaza ca in cazul patrunderii apei in depozitele coezive prin infiltrarea apelor de
precipitatii sau deteriorarii diverselor conducte, etc, caracteristicile fizico-mecanice ale orizontului
coeziv de coperta vor suferi o depreciere considerabila. Astfel, la proiectare si executie se vor lua toate
masurile de protejare si conservare a acestor depozite coezive.

12.2. Fundarea obiectelor de constructie
Pentru viitoarea hala proiectata se recomanda:

» fundarea directa sub adancimea maxima de inghet, pe teren natural necoeziv grosier;
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» ca talpa fundatiilor sa fie in depozite necoezive reprezentate de pietrisuri cu elemente de bolovanis
in masa de nisip prafos slab argilos indesare medie — indesat;

» dimensionarea sistemelor de fundare va fi rezultatul unor calcule de specialitate in cadrul proiectarii
in functie de incarcarile transmise terenului si restrictii in deformatii; in calculul orientativ de
tasare, in ipoteza unei fundatii izolate cu dimensiuni in plan de 3.5m x 4.0m, adancime de fundare
de 2.5m si presiune neta la talpa de 250kPa rezulta o tasare maxima de 4cm

» local, acolo unde la cota de fundare nu se intercepteaza terenul recomandat de fundare se vor
excava materialele necorespunzatoare, diferenta de cota fiind completata cu beton de egalizare;

Se recomanda luarea in calcule la stiri SLU si SLEN a unei valori p ,, =350 kPa ca presiune
conventionala de baza pentru terenul natural necoeziv grosier.

Sub pardoseala trebuie sa existe un terasament care sa aiba capacitatea portanta ceruta prin
proiect. Tinand cont de prezenta umpluturilor eterogene cu anizotropie geometrica si structurala
precum si de necesitatea excavarii constructiilor existente, se recomanda fundarea directa fie pe teren
natural coeziv fie pe terasamente / perna dupa excavarea totala / partiala a umpluturilor existente,
terasamente cu blocaje in baza, eventual armate cu geosintetice, completare pana la cota cu materiale
locale de aport compactate controlat in straturi, executarea de verificari ale compactarii si ale
capacitatii portante si abia apoi executarea pardoselii (dimensionarea lucrarilor de terasament se
recomanda a fi facuta de o unitate de profil dupa stabilirea incarcarilor transmise terenului si cotele de
proiectare).

Se recomanda luarea in calcule la stiri SLU si SLEN a unei valori p . =200 kPa ca presiune
conventionala de baza pentru terenul natural coeziv.

Bazinele / rezervoarele (obiectele ingropate) de asemenea, functie de stabilirea cotei zero, se
recomanda fundarea pe cat posibil mai sus fata de nivelul hidrostatic (la cel mult 3.5m fata de nivelul
terenului la data realizarii forajelor — se considera variatiile nivelului hidrostatic functie de precipitatiile
cazute sezonier), pe teren natural necoeziv indesat.

Recomandarea propune eliminarea pe cat posibil a dificultatilor de executie si proiectare sub
nivelul apei subterane din considerente tehnico-economice: in gropile sapate sub nivelul apei subterane,
pe toata durata executiei lucrarilor de realizare a infrastructurilor, epuismentele vor avea caracter
continuu dat de permeabilitatea ridicata a depozitelor necoezive din amplasament, iar terenul de fundare
va suferi afanari sub presiunea arhidecica.

Avand in vedere cotele de fundare ale elementelor ingropate estimate la sub 3m adancime fata
de cotele actuale din amplasament, se recomanda realizarea excavatiilor in taluz provizoriu cu pante de
1:1. In cazul in care nu exista suficient spatiu pentru realizarea excavatiilor in taluz, se va avea in vedere
realizarea de sprijiniri prevazute obligatoriu de normativele NP 124/2010 si 120/2006.

Lucrarile de sprijinire vor fi dimensionate si alese in functie de valoarea impingerii active a
pamantului (umpluturd si/sau teren natural) si suprasarcina la nivelul terenului actual tinand cont de
presiunea verticald si orizontald transmisa de diversele sarcini in santier in conditii de solicitare statica
si dinamica.

Lucrarile de sprijin si vecinatatile zonelor excavate (cazul zonelor construite: structuri —
constructii sau cai de comunicatii), cel putin in faza de realizare a infrastructurii, vor trebui monitorizate
din punct de vedere al deformatiilor si eforturilor ce apar in acestea. Tipul de monitorizare utilizat si
procedura de monitorizare vor fi stabilite in faza de realizare a proiectelor aferente constructiei de
realizat (proiect de realizare lucrari de sprijin, proiect de excavatie, etc.) si acestea vor fi incluse in
programul de control din cadrul proiectului (faze determinante).
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Cunoscand faptul ca valoarea presiunii conventionale de baza corespunde pentru fundatii avand
latimea talpii B = 1,00 m. si adancimea de fundare fata de nivelul terenului sistematizat Dr = 2,00 m,
aceasta va fi corectata in functie de latimea talpii si adancimea de fundare stabilita asa cum se prevede
in NP 112:2014.

Solutiile de fundare recomandate sunt de tip fundare directd pentru structurile proiectate.
Sistemul de fundare se va decide functie de sistemul structural al constructiei si de calculul la stari
limita.

Pentru calculele de proiectare geotehnica (modelarea interactiunii teren de fundare — fundatii) se

recomanda utilizarea prudenta a rezultatelor incercarilor de laborator realizate pana in momentul de
fata.

Valorile propuse pentru indicii s§i parametrii geotehnici pot fi considerate valori medii
caracteristice si vor fi utilizate numai cu luarea in considerare a coeficientilor de sigurantd partiali
corespunzatori abordarilor de calcul si gruparilor de actiuni de analizat.

Pentru solutiile de fundare directa se estimeaza tasari uniforme sub fundatiile izolate sau talpi
continue de cca. 2 + 4 cm in conditiile fundarii directe pe material necoeziv cu indesare medie-indesat.
Sistemul de fundare se va realiza la cote situate sub adancimea de inghet.

In functie de cota zero, daca va fi necesar, se vor stabili volumele necesare de excavatii si
umpluturi si metodologia de executie a excavatiilor si a umpluturilor controlate (terasamentelor) sub
pardoseala si sisteme rutiere, precum si masuri si frecvente de verificare a calitatii executiei, etc.

Solutiile de fundare a platformelor, indiferent de natura acestora, vor trebui analizate in cadrul
sectoarelor experimentale in situ cu privire la: materiale de utilizat, geometria terasamentelor / lucrarilor
de consolidare, tehnologia de aplicat si capacitatea portanta.

De asemenea, caietele de Sarcini pentru terasamentele de realizat trebuie sa confind obligatoriu si
determindri in situ care sd poatd fi comparate / corelate cu determinarile de laborator geotehnic si
determinarile in situ — penetrari realizate in faza de investigare geotehnica actuala.

Perimetral, in exteriorul constructiei se va realiza un trotuar betonat si un sistem perimetral de
colectare si evacuare a apelor pluviale, astfel ca acestea sa nu patrunda sub constructie.

Se recomanda ca gropile de fundatie sa fie protejate de variatiile de umiditate din precipitatii.
Se recomanda ca proiectantul sa tina seama de cotele rezultate din sistematizarea pe verticala.
Daca se impune prin proiectare, se recomanda hidroizolarea fundatiilor pana la CTA.

Se va lua in considerare de catre proiectant, racordarea utilitatilor la sistemul stradal (apa uzata,
canalizare), ceea ce impune analiza cotei £ 0.

De asemenea se recomanda realizarea canalizarii de apa in sistem monolitic sau tub PVC, pentru
a nu avea pierderi de apa si scurgeri sub talpa constructiilor, mai ales in conditiile unor pamanturi
sensibile la umezire care prezinta variatii de volum.

La realizarea umpluturilor, corespunzator unei tehnologii de executie precizata de proiectant, se
va tine seama de umiditatea optima de compactare a materialului (wopt) ce se va stabilii pe baza
incercarilor de tip PROCTOR NORMAL/MODIFICAT, conform STAS 1913/13-83, la grosimi de strat
compactat ce nu vor depasi 0,20 m.
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12.3. Calculul terenului de fundare la stari limita

Sistemele de fundare ale structurilor de realizat vor fi verificate la gruparile de actiuni pentru

situatii de proiectare permanente sau tranzitorii respectiv pentru situatiile de proiectare seismice
conform NP112/2014.

Gruparile de actiuni pentru situatii de Gruparile de actiuni pentru situatii de
proiectare permanente sau tranzitorii (GF) proiectare seismice (GS)
Incarcare centrica (N)
Pefectiv mediv=NF/ ASpconventional Pefectiv mediv=NS/A<1.2 Pconventional
NF - incércarea verticald de calcul din GF NS - incércarea verticald de calcul din GS
A - aria bazei fundatiei: A=LxB A - aria bazei fundatiei: A=LxB
Incircare excentrica dupi o directie (N, M)
Pefectiv maxim<1 -chonventional Pefectiv maxim<=1.4 Pconventional
Pefectiv maxim S€ calculeaza in functie de: Pefectiv maxim S€ calculeaza in functie de:
NF; e=MF/NF NS; e=sMS/NS
AC- aria comprimata a bazei fundatiei AC- aria comprimata a bazei fundatiei

Incircare excentrica oblica (N, Mx, My)

Pefectiv maxim<1 -4pconventional pef max<1.6 Pconventional

Pefectiv maxim S€ calculeaza in functie de: Pefectiv maxim S€ calculeaza in functie de:
NF; e;= MF; x/NF; e;=MF; y/NF NS; e1= MS; x/NS; e2=MS; y/NS

AC- aria comprimata a bazei fundatiei AC- aria comprimata a bazei fundatiei

Din punct de vedere geotehnic, fundatiile trebuie proiectate, astfel Incat sa transmita la teren
incarcarile constructiei, inclusiv cele din actiuni seismice, asigurand indeplinirea conditiilor privind
verificarea terenului de fundare la stari limita ultime (SLU):

UPL pierderea echilibrului structurii sau terenului provocatda de subpresiunea apei (presiunea
arhimedica) sau de alte actiuni verticale.

HYD cedarea hidraulicd a terenului, eroziunea internd si eroziunea regresiva in teren, sub
efectul gradientilor hidraulici.

STR cedare internd sau deformatia excesiva a structurii sau elementelor de structurd, ca de
exemplu fundatiile continue, radierele generale sau peretii de subsol, in care rezistenta
materialelor structurii contribuie semnificativ la asigurarea rezistentei.

GEO cedarea sau deformatia excesiva a terenului, in care rezistenta pamanturilor sau a rocilor
contribuie Tn mod semnificativ la asigurarea rezistentei.

Calculul Ia Starea Limita de Exploatare (SLE) se realizeaza in baza conditiei de verificare (conf.
SR EN 1997-1:2004) Ed < Cd

unde:
Ed valoarea de calcul a efectului unei actiuni sau combinatiilor de actiuni
Cd valoarea de calcul limita a efectului unei actiuni sau combinatiilor de actiuni

Valoarea de calcul limitd a efectului unei actiuni, de exemplu o anumitd deplasare si/sau
deformatie a fundatiei sau a unor parti ale structurii de fundare este acea valoare pentru care se
considera atinsa in structurd o stare limitd de exploatare normala. Asupra acestei valori limita trebuie sa
se convina la proiectarea structurii suportate de teren.

Calculul la SLE comporta indeplinirea conditiilor de verificare a urmatoarelor criterii principale:

1. Deplasari si/sau deformatii: valorile de calcul limitd pentru care se considera atinsa in structura o
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stare limita de exploatare normala.

2. Incércarea transmisa la teren: valoarea de calcul limitd pentru care in pdmant apar zone plastice cu
extindere limitata (zona plastica este zona pe conturul si in interiorul careia se indeplineste condifia de
rupere in pamant). Verificarea criteriului privind deplasarile si / sau deformatiile

A, SZS sau A, SZt

Ag A¢ deplasari sau deformatii posibile

valori limita ale deplasarilor fundatiilor si deformatiilor structurilor, stabilite de
proiectantul structurii

valori limita ale deplasarilor fundatiilor si deformatiilor structurilor admise din punct
At de vedere tehnologic, specificate de proiectantul tehnolog, in cazul constructiilor cu
restrictii de deformatii in exploatare normala

Deplasari sau deformatii posibile sunt definite In NP112/2014. Calculul tasarilor probabile ale
terenului de fundare se efectueaza in ipoteza comportarii terenului de fundare ca un mediu liniar
deformabil.

In calculul tasarilor probabile ale terenului de fundare trebuie luate in considerare:
- influenta structurii existente in amplasament;
- supraincarcarea terenului din imediata vecinatate a infrastructurilor de realizat.

In cazul in care verificarile terenului de fundare la stari limitd (SLU si SLE) pentru solutia de
fundare directa nu sunt indeplinite, sistemul de fundare va fi de tipul fundatie de adancime pe elemente
fisate structurale / nestructurale (piloti / incluziuni rigide).

Capacitatea portantd a acestor elemente fisate va fi stabilita functie de stratificatia de calcul
prezentata anterior si se va verifica prin incercari de proba.

Parametrii fizico-mecanici (de stare) ai pamanturilor obtinuti in urma incercarilor efectuate in
laboratorul geotehnic sunt cei mentionati la data obtinerii acestora.

Se recomanda ca la calculul tasarilor sa se {ind seama de valoarea maxima de presiune transmisa
terenului de fundare astfel incat valoarea modulului edometric respectiv a celui de deformatie liniara
utilizatd in calcule sa se determine utilizand curbele de efort — deformatie rezultate din Incercarea in
edometru.

Pentru modelul de calcul de utilizat (modelarea interactiunii teren — structurd: proiectare
geotehnicd) se recomanda utilizarea prudenta a rezultatelor incercarilor de laborator realizate.

Valorile propuse pentru indicii si parametrii geotehnici pot fi considerate valori caracteristice si
vor fi utilizate numai cu luarea in considerare a coeficientilor de sigurantd partiali corespunzatori
abordarilor de calcul si gruparilor de actiuni de analizat.

Parametrii fizico-mecanici (de stare) ai pamanturilor obtinuti in urma incercarilor efectuate in
laboratorul geotehnic sunt cei mentionati la data obtinerii acestora. Eventuala inundare a excavatiei sau
terasamentelor din precipitatii sau utilitati pot influenta valorile parametrilor anterior mentionati.

Pentru coeficientul de pat, in faza de predimensionare, se recomanda utilizarea valorilor
prezentate n literatura de specialitate pentru tipurile de pamanturi din amplasament, cu observatia ca,
spre deosebire de modulul de deformatie liniara, coeficientul de pat nu este o caracteristica intrinseca a
terenului de fundare (a pamantului), acesta caracterizand interactiunea teren — structurd si de aceea
proiectantul structurii 1si va reevalua valorile coeficientului de pat (de reactie) k in functie de tipul de
structurd si tasdrile admisibile (in functie de geometria sistemului de fundare si de rigiditatea
ansamblului fundatie — teren de fundare).
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12.4. Fundarea platformelor si a drumurilor de incinta adiacente constructiei

Tinand cont de prezenta umpluturilor eterogene cu anizotropie geometrica si structurala precum
si de necesitatea excavarii constructiilor existente, se recomanda fundarea directa fie pe teren natural
coeziv fie pe terasamente dupa excavarea totala / partiala a umpluturilor existente, terasamente cu
blocaje in baza, eventual armate cu geosintetice, completare pana la cota cu materiale locale de aport
compactate controlat in straturi, executarea de verificari ale compactarii si ale capacitatii portante si
abia apoi executarea sistemelor rutiere (dimensionarea lucrarilor de terasament se recomanda a fi facuta
de o unitate de profil dupa stabilirea incarcarilor transmise terenului si cotele de proiectare).

In functie de cota zero se vor stabili volumele necesare de excavatii si umpluturi si metodologia
de executie a excavatiilor si a umpluturilor (terasamentelor), precum si masuri si frecvente de verificare
a calitatii executiel, etc.

Solutiile de fundare indiferent de natura acestora vor trebui analizate in cadrul sectoarelor
experimentale in situ cu privire la: materiale de utilizat, geometria terasamentelor / lucrarilor de
consolidare, tehnologia de aplicat si capacitatea portanta.

De asemenea, caietele de sarcini pentru terasamentele de realizat trebuie sa contina obligatoriu si
determindri in situ care sd poatd fi comparate / corelate cu determindrile de laborator geotehnic si
determinarile in situ — penetrari dinamice realizate in faza de investigare geootehnica actuala.
Tehnologiile de realizare a terasamentelor vor avea in vedere natura vecinatatilor In sensul existentei
unui risc geotehnic cu referire la vecinatatile amplasamentului.

In functie de cota 0 se vor alege pantele de drenaj de pe platforma dar si de pe caile de acces.

Asa cum s-a mai afirmat, sdpaturile pentru fundarea drumurilor de acces, platformelor,
parcajelor etc. vor necesita in primul rand evacuarea cel putin partiala a actualelor umpluturi.

Adancimea acestor sdpaturi va depinde de asigurarea indl{imii substratului de rezistentd, din
balast sau piatra spartd, in functie de portanta necesara pentru imbracamintea betonatd exterioara si
conform prevederilor din specificatiile de specialitate care se referd la lucrarile de drumuri. La
proiectare si mai ales la executie se va fine seama de caracterul sensibil la variatii de umiditate al
pamanturilor coezive care prezinta umflari si contractii la variatii de umiditate (pamanturi incadrate la
activitate medie - active conform NP126:2010), evitandu-se pe cat posibil expunerea terenului de
fundare la variatii de umiditate.

Suprafata sapaturilor generale se va compacta inainte de a se realiza primul strat rezistent
(necoeziv) de sub inchiderile betonate sau inainte de executarea umpluturilor coezive de completare
pana la nivelul bazei stratului rezistent.

Terenul natural existent in amplasament sub pamantul vegetal conform STAS 2914-84 este
reprezentat de materiale coezive de tip 4b, care conform STAS 1709/2-90 este de tip PS5, foarte sensibil
la inghet-dezghet, mediocru pentru realizarea umpluturilor in corpul terasamentelor, dar caruia i se pot
aduce imbunatatiri prin tratamente adecvate.

Conditiile hidrogeologice ale complexului rutier, reprezentand o functie a posibilitatilor de
alimentare cu apa a frontului de inghet in terenul de fundare (strat suport si natural), se considera a fi
defavorabile deorece sunt indeplinite conditiile STAS 1709/2-90, referitoare la:

— sistem de colectare si evacuare a apelor pluviale inexistent;
— scurgerea de pe terenul adiacent drumurilor este necorespunzatoare / baltiri de apa;
— infiltratii de apa in teren din precipitatii

Luand in considerare prevederile STAS 1709/1-90 in care se specifica modul de calcul al
adancimi de inghet pentru sisteme rutiere in functie de conditiile hidrogeologice si tipul climatic reiese:
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— indicele de umiditate al tipului climatic I al zonei este Im < -20...0;

— indicele de inghet pentru sisteme rutiere nerigide clasa de trafic mediu si usor I**%pneq = 350,
pe baza caruia n diagrama pentru materialele de tip Ps conduc la adancimea de inghet de
0.65m;

Valorile de calcul ale modulului de elasticitate dinamic al al pdmantului de fundare Ep este de 75 MPa
conform normativ AND 550-99.

Se impune protejarea suprafetelor excavatiilor impotriva precipitatiilor pentru a evita
fenomenele de siroire si inmuiere a terenului din vatra excavatiei, avandu-se in vedere si caracterul activ
al depozitelor coezive care poate implica contractii si umflari mari la variatii de umiditate.

Atat pentru umpluturile coezive, cat si pentru umpluturile de rezistenta din alcatuirea sistemelor
rutiere, va fi necesard in prealabil stabilirea parametrilor corespunzatori de compactare (incercarea
Proctor) pe probe de materiale care efectiv vor fi folosite pe santier.Totodata se recomanda protejarea
acostamentelor platformelor si drumurilor de incinta prin impermeabilizare si rigola perimetrala de
drenaj.

Realizarea platformelor si a drumurilor de incinta este conditionata de sistematizarea terenului
atat pe verticala cat si pe orizontala.

12.5. Lucrari de excavatii si terasamente
12.5.1. Aspecte generale

Sapaturile pentru fundatii se vor putea efectua in taluz numai daca limitele de proprietate /
limitele construite si amprenta excavatiei de realizat permit aceasta solutie, la valori de panta optime din
punct de vedere al stabilitatii tindnd cont de natura terenului de fundare.

Excavatiile se vor executa cu luarea urmatoarelor masuri generale:
» asigurarea stabilitatii generale si particulare a excavatiilor si zonelor/constructiilor adiacente;
» conservarea proprietatilor fizice si mecanice ale rocii la cota de fundare.

12.5.2. Sapaturile pentru fundatii — masuri tehnice menite sa asigure comportarea normald a
infrastructurii constructiilor

La realizarea sapaturilor fundatiilor viitoarelor constructii de pe amplasament sunt indicate a se
lua urmatoarele masuri:

» neprogramarea lucrarilor de sapaturi in perioadele cu precipitatii importante din punct de vedere
cantitativ;

» in functie de cotele reliefului (morfologia terenului viitoarelor platforme) se va organiza scurgerea
gravitationala a apelor din precipitatii In afara zonei excavate In ipoteza In care terasamentul
granular si implicit terenul de fundare nu poate prelua intreaga cantitate, operatiune care va trebui sa
fie insotitd de asigurarea unor lucrari auxiliare (canale, rigole, drenuri etc.) prin care sa se impiedice
afluxul de ape 1n interiorul sapaturilor;

» terenul din taluze si din baza sdpaturilor va trebui ferit de orice tulburdri (mecanice sau datorate
factorilor climatici); in cazul unor eventuale inmuieri Tnsemnate, uscari excesive (exfolieri),
remanieri prin sdpare, inghet, etc. ale materialului coeziv natural vor trebuie Inlaturate partile
afectate si inlocuite;

» natura si starea terenului de la cota finald de fundare din sdpaturi vor trebui examinate §i avizate in
comun de catre Proiectant, Geotehnician, Constructor si Beneficiar, Tnainte de dispunerea betonului
de egalizare; in cazuri de dubii majore se vor reanaliza conditiile de teren.
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In graficul de executiei al lucrarilor (grafic din cadrul proiectului) se recomanda ca perioada
aferenta lucrarilor de fundatii sa fie alocata lunilor mai — septembrie cu asigurarea continuitafii acestora.

12.5.3. Umpluturile din pamanturi

Este recomandat ca toate umpluturile de pe santier din vecindtatea fundatiilor, lucrarilor
subterane (utilitati) si cele de sub ariile exterioare care se vor acoperi cu beton sa fie executate din
material local, compactat in strate succesive de maxim 20cm dupd compactare; compactarea se va
efectua dupa caz cu compactoare mecanice portabile sau cu tehnologie adecvata. Pentru umpluturile de
rezistentd de sub suprafetele betonate va fi necesard in prealabil stabilirea parametrilor corespunzatori
de compactare (incercarea Proctor) pe probe de materiale care efectiv vor fi folosite pe santier.

12.5.4. Verificarea calitatii lucrarilor de fundatii §i umpluturi

Pe tot parcursul lucrarilor de sapaturi si umpluturi vor trebui urmarite si consemnate in scris
starea respectiv calitatea terenului de fundare §i parametrii referitor la umpluturi conform normelor
tehnice in vigoare.

La verificarea calitatii executiei infrastructurii se va {ine seama si de prevederile urmatoarelor
reglementdri tehnice:

» Normativ C169-88 (Normativ pentru executarea lucrarilor de terasamente pentru realizarea
fundatiilor constructiilor civile si industriale),

» Normativ C56-85, caiet II , cap. 1 (Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de
constructii §i instalatii aferente),

» Ghid GE 026-97 publicat in BC 5/1998 (Ghid pentru executia compactarii in plan orizontal si in
plan inclinat),

» STAS 2914-84 — Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de calitate,
» STAS 9850-89, tabel 2 (Verificarea compactarii terasamentelor).
12.5.5. Incadrarea pamanturilor in normele de terasamente

In conformitate cu instructiunile din “Indicatorul de Norme de Deviz comasate pentru lucrari de
terasamente Ts/1995”, straturile de pamant intalnite in sapaturi se vor incadra conform tabelului nr. 5.

Tabelul 5
Téaria la excavare . Greutatea volumica
- . Coeficient de DA
Tip litologic A medie In sapatura
. afinare 3
manual mecanizat (kg/m>)
Umplutura Tare Categoria II 14-28% 15002000
Depozite coezive Tare Categoria 1T 24+30% 18001900
de coperta
DepOZ}te Tare Categoria I1 14+28% 1750+2000
necoezive

Se recomanda ca la stabilirea cotei =0.00 a structurii (platformelor) s nu se coboare sub cota
terenului natural eventual sa se ridice cota platformelor respectand riguros conditiile de executie a
umpluturilor (tip de material de umplutura si calitate).
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13.5.6. Lucrari referitoare la prezenta apei pluviale

Pentru a nu crea céi preferentiale de infiltrare a apelor din precipitatii in zonele cu umpluturi
generate de realizarea lucrarilor se va urmari calitatea executiei si se vor avea in vedere recomandarile
de la punctele de mai sus.

La atingerea cotei de fundare va fi solicitat inginerul geotehnician in vederea intocmirii
proceselor verbale de lucrari ascunse privind natura terenului de fundare. Este recomandabil ca lucrarile
de infrastructura sa fie executate sub asistenta tehnica, asigurata printr-o unitate specializata.

Elaborare Studiu Geotehnic

Ing. Nicusor Carag

Bucuresti, Noiembrie 2021
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TEMA CADRU DE CONTINUT PENTRU STUDIU GEOTEHNIC PRIVIND
AMPLASAMENTUL SITUAT IN STRADA MIHAI BRAVU, LOCALITATEA POIESTI, JUD.
PRAHOVA, PENTRU CONSTRUIREA UNUI CENTRU COMERCIAL KAUFLAND CU
REGIM DE INALTIME PARTER INALT, PARCARI S| DRUMURI DE INCINTA

A. DATE DE BAZA

Denumirea obiectivului: CONSTRUIRE CENTRU COMERCIAL
INALTIME PARTER INALT, PARCARI S| DRUMURI DE INCI

Beneficiar: S.C. KAUFLAND ROMANIA S.C.S.

B. DATE ASUPRA CONSTRUCTIILOR

Infrastructura: fundare directa / fundatii izolate
antiseismica STAS 11100/1-93 si P 100/1-2013

C. LUCRARIGEOTEHNICE

Volumul minim de lucrari de investigare de teren si laborator conform incadrarii in
categoria de risc geotehnic prevazute de normativ NP 074/2014: executia a 19 foraje
geotehnice cu adancimea cuprinsa intre 6.00m si 10.00m, a 6 penetrari dinamice grele cu
adancimi de pana la 10m si a incercarilor si analizelor de laborator geotehnic.

D. ELEMENTE SOLICITATE

- Incadrarea terenului in conditile geomorfologice, geologice si hidrogeologice ale
zonei;

- Stratificatia terenului din zona amplasamentului;

- Caracterizarea geotehnica si hidrogeologica a terenului pentru realizarea fundarii,
precum si pentru realizarea drumurilor si platformelor;

- Caracterul orizontului acvifer si necesitatea epuismentelor;

- Capacitatea portanta a terenului de fundare (presiunea conventionala de baza);

- Incadrarea terenului din punct de vedere seismic, al adancimi de inghet si tariei la
excavare, conform STAS 11100/1-93, P100/1-2013, STAS 6054/87 a TS/95.

- Tipul de material de umplutura (daca se impune)

- Recomandari privind fundarea platformelor

Se anexeaza prezentei urmatoarele documente specifice:

- planuri de situatie de amplasament

Beneficiar Proiectant

Anexa 1
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Fragment din harta Enciclopedica fizico-geografica a Judetului Prahova

ANEXA 2



Plan proiectat si existent cu pozitia lucrarilor de investigare
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1 Bucuresti, Bd. Constructorilor 20A,

C.U.l.: RO18560477:; J40/5785/2006
WWW.QQC.Io;
geoconaglobalconsulting@yahoo.com

Santier: Str. Mihai Bravu / Apelor, Ploiesti

Pozitia forajului: Conform plan de amplasament

SC GEOCON GLOBAL CONSULTING SRL

FISA FORAJULUI F1

Cota forajului: nivel teren existent cca. 144.9m nMN

Data executiei forajului: Octombrie 2021

DESCRIEREA STRATULUI
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Umplutura eterogena slab coeziva (amestec de pietris
cu fragmente de beton concasat in masa de pamant
coeziv)
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Argila prafoasa nisipoasa negricioasa, cu elemente de
pietris mic si mediu, plastic vartoasa, umeda; de la
1.5m galbuie, cu concretiuni calcaroase si pietris,

foarte umeda, plastic consistenta
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0.70

Pietris mediu si mare cu elemente de bolovanis in
masa de nisip argilos / argila nisipoasa, cu indesare
medie, cu trecere laindesat sub adancimi de 5.5m;

- orizonturi slab coezive pe intervalele de adancime
4.0 - 6.5m si 8.3 - 9.3m (argile nisipoase galbui cu
pietrisuri, foarte umede - saturate, plastic consistente
/ indesare medie)
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Nivelul freatic a fost interceptat in foraj si stabilizat la adancimea de 4.50m
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Intocmit:Ing. Caragea Nicusor
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SC GEOCON GLOBAL CONSULTING SRL

1 Bucuresti, Bd. Constructorilor 20A, FISA FORAJULUI F3

C.U.l.: RO18560477:; J40/5785/2006
WWW.QQC.Io;
geoconaglobalconsulting@yahoo.com

Cota forajului: nivel teren existent cca. 144.5m nMN

Santier: Str. Mihai Bravu / Apelor, Ploiesti Data executiei forajului: Octombrie 2021

Pozitia forajului: Conform plan de amplasament

CARACTERISTICI DE STARE (TIPYCAL OF COMPRESIBILITATE Indicii rezistentei la

GRANULOZITATE LIMITE DE PLASTICITATE (PLASTICITY) THE STATE) EDOMETRICA (OEDOMETTER | forfecare directa
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Umplutura eterogena slab coeziva (amestec de pietris
cu fragmente de beton concasat in masa de pamant
coeziv); de la 0.60m predominant coeziv

0.90 0.90

P1 1.00 1.00 28 44 28 - 17 51 26 34 0.74 | 1.96 | 1.57 42 0.73 | 0.94 8130 - 4.25 CD 22 19

Argila prafoasa nisipoasa negricioasa, cu elemente de
pietris mic si mediu, foarte umeda, plastic vartoasa -
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1.50 0.60 Fttrdis
3 {IE%{'
a 50 ': = o 59 ]
L E T P2 2.00
e el 0
SRR A _ N | | | | | | | | - - - - - - - -
L E R T
LR L
SRR
L Rt
ST NES ML ANEY = I 4.00m P4 400
RN R R
..'_.C;I -g :'::"-'4:;'_':'_".0_
Ml o]
'-..“:;_.

R

R

Pietris mediu si mare cu elemente de bolovanis in
masa de nisip argilos / argila nisipoasa, cu indesare
medie, cu trecere laindesat sub adancimi de 5.5m;

- orizonturi slab coezive pe intervalele de adancime
4.0 - 6.0m si 8.5 - 9.6m (argile nisipoase galbui cu
pietrisuri, foarte umede - saturate, plastic consistente
/ indesare medie)
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1 Bucuresti, Bd. Constructorilor 20A,

C.U.l.: RO18560477:; J40/5785/2006
WWW.QQC.Io;
geoconaglobalconsulting@yahoo.com

Santier: Str. Mihai Bravu / Apelor, Ploiesti

Pozitia forajului: Conform plan de amplasament

SC GEOCON GLOBAL CONSULTING SRL

FISA FORAJULUI F4

Cota forajului: nivel teren existent cca. 144.8m nMN

Data executiei forajului: Octombrie 2021
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Pietris mediu si mare cu elemente de bolovanis in
masa de nisip argilos / argila nisipoasa, cu indesare
medie, cu trecere laindesat sub adancimi de 5.5m

cu fragmente de beton concasat in slab liant coeziv

Pozitia forajului: Conform plan de amplasament
DESCRIEREA STRATULUI
1
Umplutura eterogena slab coeziva (amestec de pietris
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FISA FORAJULUI F10
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DESCRIEREA STRATULUI
1

vartoasa; de la 1.8m galbuie, cu concretiuni
calcaroase si pietris, foarte umeda, plastic

pietris mic si mediu, umeda, plastic consistenta -

Pietris mediu si mare cu elemente de bolovanis in
masa de nisip argilos / argila nisipoasa, cu indesare
medie, cu trecere laindesat sub adancimi de 5.5m;
- orizont slab coeziv pe intervalele de adancime 4.0 -

Pozitia forajului: Conform plan de amplasament
Balast
Argila prafoasa nisipoasa negricioasa, cu elemente de

Santier: Str. Mihai Bravu / Apelor, Ploiesti
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Pozitia forajului: Conform plan de amplasament
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Santier: Str. Mihai Bravu / Apelor, Ploiesti

Pozitia forajului: Conform plan de amplasament
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Pozitia forajului: Conform plan de amplasament
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Data executiei forajului: Octombrie 2021
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0o = L
m m % E E %J < o % % % % - g/cm3 g/(:m3 % - - kPa kPa % ] kPa | grade
1 2 3 s 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
Umplutura eterogena slab coeziva - coeziva (amestec %%%
de pietris cu fragmente de beton concasat in masa de A
pamant coeziv) o
1.00 1.00 _ .
P1 1.00
Argila prafoasa nisipoasa negricioasa, cu elemente de s
pietris mic si mediu, umeda, plastic vartoasa, de la e
1.7m galbuie, cu concretiuni calcaroase si pietris, e Sty
et £
230 | 1.30 EEEaees 3
Wish T N
o
IRt SR ©
el B el ©
i fal gie el P3 3.00 @
SRS A £
Fiien il en i Q
S
i_.?ﬁ Fd T T ] o
Ry iy <
R IS
N
P4 4.00 % - 7 17 76 - - - - - - - - - - - - - - - -
ST o
Loniriaiien »
T 4.50m o
o
Setieis k=
P5 | 5.00 % | 8 | 15 | 27 | 50 - - - - - - - - - - - - - - - -
o
L . . )
Pietris mediu si mare cu elemente de bolovanis in o
masa de nisip argilos / argila nisipoasa, cu indesare 2
medie, cu trecere laindesat sub adancimi de 5.5m; =
- orizonturi slab coezive pe intervalele de adancime §
4.5 - 5.5m (argile nisipoase galbui cu pietrisuri, foarte ©
umede - saturate, plastic consistente / indesare P6 6.00 -%
medie) 0
S E
= :'ch_'. T)
=
TS <
SegE e P7 7.00 - 13 | 16 71 - - - - - - - - - - - - - - - -
BERTS P8 | 8.00
10.00 | 7.30 |ziotigiis P9 | 9.00
Intocmit:Ing. Caragea Nicusor ANEXA 4




AN Bucuresti, Bd. Constructorilor 20A,
C.U.1.: RO18560477; J40/5785/2006
WWW.GQC.FO;
aeoconalobalconsultina@yahoo.com

Santier: Str. Mihai Bravu / Apelor, Ploiesti

Pozitia forajului: Conform plan de amplasament

SC GEOCON GLOBAL CONSULTING SRL

FISA FORAJULUI F16

Cota forajului: nivel teren existent cca. 145.0m nMN

Data executiei forajului: Octombrie 2021

DESCRIEREA STRATULUI

SIMBOL

PRELEVARE PROBE

ADANCIME
PROBA

OBSERVATII

GRANULOZITATE
(GRANULARITY)

(%0)

LIMITE DE PLASTICITATE (PLASTICITY)

CARACTERISTICI DE STARE (TIPYCAL OF

THE STATE)

Limitele

2
—
D
=
(@p
%)
=
(@]

ARGILA (CLAY)

PRAF (SILT)

NISIP (SAND)

PLASTICITATE
INFERIOARA

LIMITA DE
LIMITA DE

PLASTICITATE

SUPERIOARA
UMIDITATEA

(NATURAL DAMP)
INDICELE DE

PLASTICITATE

(PLASTIC INDEX)
INDICELE DE

CONSISTENTA
(CONSISTENCY

DENSITATEA IN
STARE NATURALA

DENSITATEA IN
STARE USCATA
(DRY DENSITY)

POROZITATEA
(PORE VOLUME)

INDICELE PORILOR
(PORE RATIO)

GRADUL DE

DEGREE)

COMPRESIBILITATE
EDOMETRICA (OEDOMETTER
COMPRESSIBILITY ON

SATURATION)

Indicii rezistentei la
forfecare directa

NORMAL
(NORMAL)

Tasarea

daN/cm2 (200

kPa):

TIPUL INCERCARII
(TYPE TEST)

COEZIUNEA
(COHESION)

UNGHIUL DE

(ANGLE OF

INNTERNIAI

=

=

= INATURALA

o

©
S

e
o

S5

D

@ |UMIDITATE (DAMP

INUNDAT
|(INUNDATED)

=

- |Specificala 2

N

CU/ CD

o |FRECARE INTERNA

S

S

S

S

(@]
S~
O
3

w

glcm?®

S

kPa

S

kPa

grade

N 3 |ADANCIMEA

wl 3 |GROSIMEA STRATULUI

o |NIVELUL APEI SUBTERANE

o |Nr. PROBA

~|Tulburata

oo |[Netulburata

[ERY
o

[
[

=
N

t>| PIETRIS (GRAVEL)

[EEN
AN

=
6]

=
(o)}

H
\l

=
(e

N
=

N
ol

N
(o))

27

28

29

Umplutura eterogena slab coeziva - coeziva (amestec
de pietris cu fragmente de beton concasat in masa de
pamant coeziv)

0.80

0.80

SIS
SRR
SANNAA

Argila prafoasa nisipoasa negricioasa, cu elemente de
pietris mic si mediu, plastic vartoasa-consistenta; de
la 1.3m galbuie, cu concretiuni calcaroase si pietris,

umeda, plastic consistenta

2.40

1.60

Pietris mediu si mare cu elemente de bolovanis in
masa de nisip argilos / argila nisipoasa, cu indesare
medie, cu trecere laindesat sub adancimi de 5.5m;

- orizonturi slab coezive pe intervalele de adancime
3.5-4.5m (argile nisipoase galbui cu pietrisuri, foarte
umede - saturate, plastic consistente / indesare
medie)

10.00

7.40
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e

P1

1.00

1.00

P2

2.00

2.00

P3

3.00

P4

4.00

4.50m

PS5

5.00

P6

6.00

P7

/.00

P8

8.00

P9

9.00

Nivelul freatic a fost interceptat in foraj si stabilizat la adancimea de 4.50m

25

23

44

46

21

13

15

31

31

30

13

17

43

74

78

17

17

46

41

25

24

29

24

0.73

0.71

1.95

1.96

1.57

1.57

42

42

0.74

0.73

0.92

0.93

8624

7547

3.29

3.55

CuU

27

18

Intocmit:Ing. Caragea Nicusor
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1 Bucuresti, Bd. Constructorilor 20A,

C.U.l.: RO18560477:; J40/5785/2006
WWW.QQC.Io;
geoconaglobalconsulting@yahoo.com

Santier: Str. Mihai Bravu / Apelor, Ploiesti

Pozitia forajului: Conform plan de amplasament

SC GEOCON GLOBAL CONSULTING SRL

FISA FORAJULUI F17

Cota forajului: nivel teren existent cca. 145.2m nMN

Data executiei forajului: Octombrie 2021

LIMITE DE PLASTICITATE (PLASTICITY)

CARACTERISTICI DE STARE (TIPYCAL OF

COMPRESIBILITATE

Indicii rezistentei la

_ GRANULOZITATE THE STATE) EDOMETRICA (OEDOMETTER | forfecare directa
> = PRELEVARE PROBE (GRANULARITY) Limitele R < x N COMPRESSIBILITY ON = <
= < (%) Atterberg S < N - R o |2 > SATURATION) <o | g,
” o — w n | will <3| £ |[£EES| «= o) = . Ot |WZ PG4
x = > Fe|l ES|le QluESwES| «D |<<E| WD o2 |, & a NE= ry | zQ L5 - S
= - ADANCIME < | - |yt ffusSJofZogn| W (HQa| B3 |2k |aw —~ i s& |BF |30 b=4Y3
DESCRIEREA STRATULUI h < SIMBOL 2 PROBA x|~ 8| Y 0550592<§55g555 <2 |25 > | W 51';’5 23 < |g83 |24 mgggéczog
— = = X=X W = Ww=pn| =W |[EwA Ll = = < Z Z
= Y ] 2 o | 2| 2 I |EhelEhdzgoRoh2oo?| g |oxs| OW | QW |25x| =2 0z |£E£5../32 |30 ESZLZ
> o @ s [o| = |2 | 3| ¢ |s<ils<eSE<a<S|a33| 3 |F<x| & a0 |E5Q| &0 > [g82@ac| "~ Pu
Z 0 < < S < = | £ S 1238|1253z <S2547|203| wr WXl ©of |29 |x=w| of 22 |doca| o
<Dn: g:) 2 8 [ © | '&'— o N Jof|JanDZz2Ef€al20L an aonl| a =2 oo Z < ZZ |Foo x| L
= = 0. ) .
g S é g u 5 8 g (é) ln_: Wp W, w Ip Ic Pn Pd n e Sr M;.3-n My -1 & CU/CDO ¢ ¢
0o = L
m m % E E %J < o % % % % - g/cm3 g/(:m3 % - - kPa kPa % ] kPa | grade
1 2 3 s 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
Umplutura eterogena slab coeziva - necoeziva %%%
(amestec de pietris cu fragmente de beton concasat A
In masa de pamant coeziv) b
0.70 0.70 _ .
gty P1 1.00
Argila prafoasa nisipoasa negricioasa, cu elemente de s
pietris mic si mediu, plastic vartoasa; de la 1.3m e
galbuie, cu concretiuni calcaroase si pietris, umeda, e Sty
plastic consistenta R P2 2.00 | 2.00 22 | 48 | 30 - 17 40 23 23 | 0.73 | 1.96 | 1.59 42 0.71 | 0.92 6897 - 4.10
T £
240 | 170 EEEESARs S
L <
©
Rienat mie n gl i
el B el v}
i fal gie el P3 3.00 @
SRS R E
B E ey o] Q
S
i_.?ﬁ Fd T T ] o
Ry iy <
R IS
N
P4 4.00 % 8 19 | 25 48 - - - - - - - - - - - - - - - -
ST o
Con B e »
ChiEaitil 4.70m o
k=
Ay P5 5.00 T
o
L o . )
Pietris mediu si mare cu elemente de bolovanis in o
masa de nisip argilos / argila nisipoasa, cu indesare 2
medie, cu trecere la indesat sub adancimi de 5.5m; =
- orizonturi slab coezive pe intervalele de adancime §
3.5-4.5m (argile nisipoase galbui cu pietrisuri, foarte ©
- - - P6 6.00 3 - 13 | 13 74 - - - - - - - - - - - - - - - -
umede - saturate, plastic consistente / indesare =
medie) 0
S E
= :'ch_'. T)
=2
TS <
S P7 7.00
R P8 | 8.00 - | 14 | 15 | 71 - - - - - - - - - - - - - - - -
10.00 | 7.40 [Zioiiiiny P9 | 9.00
Intocmit:Ing. Caragea Nicusor ANEXA 4




AN Bucuresti, Bd. Constructorilor 20A,
C.U.1.: RO18560477; J40/5785/2006
WWW.GQC.FO;
aeoconalobalconsultina@yahoo.com

Santier: Str. Mihai Bravu / Apelor, Ploiesti

Pozitia forajului: Conform plan de amplasament

SC GEOCON GLOBAL CONSULTING SRL

FISA FORAJULUI F18

Data executiei forajului: Octombrie 2021

Cota forajului: nivel teren existent cca. 146m nMN

DESCRIEREA STRATULUI

SIMBOL

PRELEVARE PROBE

ADANCIME
PROBA

OBSERVATII

GRANULOZITATE
(GRANULARITY)

(%0)

LIMITE DE PLASTICITATE (PLASTICITY)

CARACTERISTICI DE STARE (TIPYCAL OF

THE STATE)

Limitele

2
—
D
=
(@p
%)
=
(@]

ARGILA (CLAY)

PRAF (SILT)
NISIP (SAND)

LIMITA DE

PLASTICITATE
INFERIOARA

LIMITA DE
PLASTICITATE

SUPERIOARA
UMIDITATEA

(NATURAL DAMP)
INDICELE DE

PLASTICITATE

(PLASTIC INDEX)
INDICELE DE

CONSISTENTA
(CONSISTENCY

DENSITATEA IN
STARE NATURALA

DENSITATEA IN
STARE USCATA
(DRY DENSITY)

POROZITATEA
(PORE VOLUME)

INDICELE PORILOR
(PORE RATIO)

GRADUL DE

DEGREE)

COMPRESIBILITATE
EDOMETRICA (OEDOMETTER
COMPRESSIBILITY ON

SATURATION)

Indicii rezistentei la
forfecare directa

NORMAL
(NORMAL)

Tasarea

daN/cm2 (200

kPa):

TIPUL INCERCARII
(TYPE TEST)

COEZIUNEA
(COHESION)

UNGHIUL DE

(ANGLE OF
INTERNAI

=
=

= INATURALA

o

©
S

e
o

S5

D

@ |UMIDITATE (DAMP

INUNDAT
|(INUNDATED)

=

- |Specificala 2

N

CU/ CD

o |FRECARE INTERNA

S
S

S

S

(@]
S~
O
3

w

glcm?®

S

kPa

S

kPa

grade

N 3 |ADANCIMEA

wl 3 |GROSIMEA STRATULUI

o |NIVELUL APEI SUBTERANE

o |Nr. PROBA

~|Tulburata

oo |[Netulburata

[ERY
o

=
=
=
N

t>| PIETRIS (GRAVEL)

[
IS
=
6]

=
(o)}

H
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=
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N
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N
ol

N
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27
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29

Umplutura eterogena slab coeziva - necoeziva
(amestec de pamant cu caramida si fragmente de
beton); de la 1.5 coeziv cu pietris

1.80

1.80

Argila prafoasa nisipoasa negricioasa, cu elemente de

pietris mic si mediu, foarte umeda, plastic consistenta-

vartoasa; de la 2.5m galbuie, cu concretiuni

calcaroase si pietris, foarte umeda, plastic
consistenta

3.10

1.30

Pietris mediu si mare cu elemente de bolovanis in
masa de nisip argilos / argila nisipoasa, cu indesare
medie, cu trecere la indesat sub adancimi de 5.5m;

- orizonturi slab coezive peintervalele de adancime 5 -
6m (argile nisipoase galbui cu pietrisuri, foarte umede
- saturate, plastic consistente / indesare medie)

10.00

6.90
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5.50m

P1

1.00

P2

2.00

2.00

P3

3.00

P4

4.00

PS5

5.00

P6

6.00

P7

/.00

P8

8.00

P9

9.00

Nivelul freatic a fost interceptat in foraj si stabilizat la adancimea de 5.50m

24

44 | 32

23

28

14 14

78

44

73

17 44

25

27

0.70

1.97

1.59

42

0.71

0.95

7407

3.95
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20

23

Intocmit:Ing. Caragea Nicusor
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1 Bucuresti, Bd. Constructorilor 20A,

C.U.l.: RO18560477:; J40/5785/2006
WWW.QQC.Io;
geoconaglobalconsulting@yahoo.com

Santier: Str. Mihai Bravu / Apelor, Ploiesti

Pozitia forajului: Conform plan de amplasament

SC GEOCON GLOBAL CONSULTING SRL

FISA FORAJULUI F19

Data executiei forajului: Octombrie 2021

Cota forajului: nivel teren existent cca. 144.5m nMN

LIMITE DE PLASTICITATE (PLASTICITY)

CARACTERISTICI DE STARE (TIPYCAL OF

COMPRESIBILITATE

Indicii rezistentei la

_ GRANULOZITATE THE STATE) EDOMETRICA (OEDOMETTER | forfecare directa
= = PRELEVARE PROBE (GRANULARITY) Limitele . < no: N COMPRESSIBILITY ON = <
- < % Atterberq o < = m = SATURATION) — —~
:: o — ) Ll Ll <§E LIJE < Zé Z|<£’>'-‘ <> EIA < 65 jzgm&_
o Il-I_J = E < I—<E< DLul—DLul—g <D |< <k u > QQ a) ) ~ © Ay ZC_)_,EOﬂ
Z 2 ADANCIME | 2 | o lwEElySEEgolofEogE) BE (@0 L3 | Ik |6 - | B | =8 |[6° |28 R5gd
DESCRIEREA STRATULUI h p SIMBOL 7 PROBA @z ~ | & W 0550592<§55g555 < 2 |<_::>E > | 4o 51';’5 23 2 < w39 |24 mgggéczo&
v = = Ex|lE L = w=on| =W |[Ewn LL = = p=
= = ] 2| © 2 | Z < 2Lzl EhbGE5200h002 g |des| oY | YU [a5x| =2 0z |2£5.. |32 |30ES<Z
O = o © = 2 5 s<Hls<2|l=E455<S|I820| 2< |Z<x| K & =0 &g > |§8ZwT|la< ~ P W
Z 0 < < 3 O | Z —= | 2 C 2353425352 «<S257|203| wr |WeX%| of |29 (x=w| of 2z |8aTalc oY
< g:) _, 0 [ @ 3 L o n 2o flJon>3Z2££al20d an oanl| a =2 050 =& £Z |Foox|F m
< S 3 ¢ = 2 S lE |2 | & [ w [ w [ w] lc . Ps n e St | Mas-n | Mps-i & lcu/cD ¢ ¢
fo! > L
> o = © < = 0 0 0 0 - 3 3 0 - - 0
m m = 5 E %J o %) %) %) Y0 g/cm g/cm %) kPa kPa Y0 ] kPa | grade
1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
Umplutura eterogena slab coeziva - necoeziva 1 1.00
(amestec de pamant cu caramida si fragmente de '
beton); de la 1.3 coeziv cu pietris
1.70 1.70
P2 2.00 2.00 22 46 | 32 - 17 48 26 31 0.71 | 197 | 1.58 42 0.73 | 0.97 7299 - 4.05 CU 26 17
Argila prafoasa nisipoasa negricioasa, cu elemente de c
pietris mic si mediu, umeda, plastic vartoasa; de la =
2.0m galbuie, cu concretiuni calcaroase si pietris, <
foarte umeda, plastic consistenta 3
o
2.60 0.90 Q
E
P3 3.00 % - 7 17 76 - - - - - - - - - - - - - - - -
©
T
©
©
N
P4 4.00 ?%
9}
‘»
4.30m T
2
£
P5 5.00 T 6 22 | 25 47 - - - - - - - - - - - - - - - -
o
]
o
g
Pietris mediu si mare cu elemente de bolovanis in £
masa de nisip argilos / argila nisipoasa, cu indesare *g
medie, cu trecere la indesat sub adancimi de 5.5m; -
- orizonturi slab coezive pe intervalele de adancime P6 6.00 ©
4.5 - 5.5m (argile nisipoase galbui cu pietrisuri, foarte §
umede - saturate, plastic consistente / indesare =
medie) =
)
=
Z
P7 7.00 - 13 18 69 - - - - - - - - - - - - - - - -
P8 8.00
10.00 7.40 P9 9.00
Intocmit:Ing. Caragea Nicusor ANEXA 4




Rezultate Determinari DSPH/SPTc

Prelucrare Date Penetrare Dinamica DPSH/SPTc P1

Calcul la Stari Limita
Stratificatie de Calcul
Parametrii de Calcul

Test Tip pamant Adancime N3 N3ocor Clasificare E Cy )
() () (m) () () () (kPa) (kPa) ©)
1 n 0.3 40 64 Umplutura 49300 - 53
2 n 0.6 17 26 Indesat 19900 - 40
3 n 0.9 9 13 Indesare medie 10000 - 32
4 n 1.2 5 7 Afanat 5300 - 26
5 c 1.5 5 7 Plastic moale 5300 20 -
6 c 1.8 7 9 Plastic consistent 7100 27 -
7 c 2.1 10 12 Plastic consistent 9700 36 -
8 n 2.4 14 16 Indesare medie 13100 - 37
9 n 2.7 25 28 Indesat 22500 - 43
10 n 3.0 27 29 Indesat 23400 - 43
11 n 3.3 34 36 Indesat 28400 - 45
12 n 3.6 39 39 Indesat 31500 - 46
13 n 3.9 27 26 Indesat 21100 - 41
14 n 4.2 20 21 Indesare medie 17200 - 38
15 n 4.5 19 20 Indesare medie 15800 - 37
16 n 4.8 16 16 Indesare medie 12900 - 35
17 n 5.1 24 23 Indesare medie 18800 - 38
25 n 5.4 29 28 Indesat 22100 - 39
26 n 5.7 39 36 Indesat 28900 - 42
27 n 6.0 43 39 Indesat 31000 - 42
28 n 6.3 42 41 Indesat 33000 - 43
29 n 6.6 46 44 Foarte indesat 35200 - 43
30 n 6.9 49 46 Foarte indesat 36500 - 43
31 n 7.2 52 47 Foarte indesat 37900 - 43
32 n 7.5 48 43 Foarte indesat 34100 - 41
33 n 7.8 54 47 Foarte indesat 37500 - 42
34 n 8.1 46 38 Indesat 30300 - 39
35 n 8.4 48 39 Indesat 30900 - 39
36 n 8.7 42 33 Indesat 26400 - 37
37 n 9.0 40 31 Indesat 24600 - 36
38 n 9.3 49 37 Indesat 29500 - 37
39 n 9.6 62 46 Foarte indesat 36600 - 39

Umplutura

Emaxim: 19900 kPa Craxim= 5 kPa ¢maxim: 40 0
Eminim: 5300 kPa Cminim: 0 kPa ¢minim: 26 °
Emediu: 11733 kPa Crnediu= 3 kPa ¢mediu= 33 0

FS (F.O.S)) 1 - FS (F.O.S)) 1 - FS (F.O.S)) 1 -
Eros= 11733 kPa Cros— 3 kPa (I);:,o,s_: 33 ®

FS (EC7) 1.00 - FS (EC7) 1.40 - FS (EC7) 1.25 -
Ecaleu= 11733 kPa Ccalcul= 2 kPa Ocalcu= 26 0

Coeziv

Emaxim: 9700 kPa Cmaxim: 36 kPa (bmaxim: 24 0
Eminim: 5300 kPa Crninim= 20 kPa (I)minim: 15 °
Emediu: 7367 kPa Crnediu™ 28 kPa ¢mediu: 20 0

FS (F.0.S) 1 - FS (F.0.S) 1 - FS (F.0.S) 1 -
Eros= 1367 kPa Cros™= 28 kPa dros= 20 °

FS (EC7) 1.00 - FS (EC7) 1.40 - FS (EC7) 1.25 -
EcalcuI: 7367 kPa Ccalcul™ 20 kPa ¢calcuI: 16 0

Necoeziv

SR 37900 kPa Criprfie 4 kPa Omaxim= 46 °
Eminim: 12900 kPa Cminim: 0 kPa ¢minim: 35 0
Emediu= 22836 kPa Crediu= 2 kPa Ormediu= 40 °

FS (F.O.S)) 1 - FS (F.O.S)) 1 - FS (F.O.S)) 1 -
Eros= 22836 kPa Cros= 2 kPa Oros= 40 0

FS (EC7) 1.00 - FS (EC7) 1.40 - FS (EC7) 1.25 -
Ecalcur= 22836 kPa Cealeul™ 1 kPa Deatcul= 32 0

Prelucrare Rezultate

1/13
11/15/2021/4:20 PM




Rezultate Determinari DSPH/SPTc

Prelucrare Date Penetrare Dinamica DPSH/SPTc P1

Calcul la Stari Limita
Stratificatie de Calcul
Parametrii de Calcul

Referinta SR EN 1997-1-NB

Prelucrare Rezultate

B= 1.0 m Latime Fundatie
Ds = 2.00 m Adancime de fundare
g= 250.0 kPa Efort de compresiune uniform distribuit
Test Tip pamant (c,n) Adancime N3 Na3gcor Cor, Ns3geor*Cor,
| () ) () ()
40 64 0.00 0
: Rezultate DSPH/SPTc 1 17 26 0.00 0
- 9 13 0.00 0
5 7 0.00 0
: . 0 10 20 30 4‘0 50 5 7 0.00 0
B — N30 7 9 0.00 0
I Iy 10 12 0.93 11
- 14 16 0.71 12
I i\ 25 28 0.50 14
- 27 29 0.28 8
||, \Db\ 34 36 0.06 2
[ > 39 39 0.00 0
Ly e 27 26 0.00 0
H 3’ 20 21 0.00 0
| 19 20 0.00 0
B N 16 16 0.00 0
. o 24 23 0.00 0
- 29 28 0.00 0
- 39 36 0.00 0
- e 43 39 0.00 0
3 42 41 0.00 0
] /Dj 46 44 0.00 0
I e 49 46 0.00 0
] T 52 47 0.00 0
| 101 48 43 0.00 0
- g 54 47 0.00 0
~ 46 38 0.00 0
11 — @
- % 48 39 0.00 0
| 0 |5 42 33 0.00 0
o
- P 40 31 0.00 0
|13 o 49 37 0.00 0
62 46 0.00 0
[0) 33
Neorz = 17 (lovituri) Umplutura C 3
¢~ 0.032 -) E 11733
Fq= 1.66 ) ) 20
s= 8 mm Coeziv & 28
ke=|  3.00E+04  |[KN/m’ E 7367
Puttim = 183 kPa (I) 40
Padmisibil— 2948 kPa Necoeziv C 2
E 22836

2/13
11/15/2021/4:20 PM



Rezultate Determinari DSPH/SPTc

Prelucrare Date Penetrare Dinamica DPSH/SPTc P2

Calcul la Stari Limita
Stratificatie de Calcul
Parametrii de Calcul

Test Tip pamant Adancime N3 N3ocor Clasificare E Cy )
() () (m) () () () (kPa) (kPa) ©)
1 n 0.3 37 60 Umplutura 45600 - 52
2 n 0.6 10 15 Indesare medie 11700 - 34
3 n 0.9 5 7 Afanat 5600 - 26
4 n 1.2 5 7 Afanat 5300 - 26
5 c 1.5 4 5 Plastic moale 4200 16 -
6 c 1.8 9 11 Plastic consistent 9100 34 -
7 c 2.1 13 16 Plastic vartos 12600 47 -
8 n 2.4 20 23 Indesare medie 18700 - 41
9 n 2.7 29 33 Indesat 26100 - 45
10 n 3.0 34 37 Indesat 29500 - 46
11 n 3.3 33 35 Indesat 27600 - 45
12 n 3.6 30 30 Indesat 24200 - 43
13 n 3.9 29 28 Indesat 22700 - 42
14 n 4.2 27 29 Indesat 23200 - 41
15 n 4.5 14 15 Indesare medie 11600 - 34
16 n 4.8 16 16 Indesare medie 12900 - 35
17 n 5.1 20 20 Indesare medie 15700 - 36
25 n 5.4 29 28 Indesat 22100 - 39
26 n 5.7 45 42 Indesat 33300 - 44
27 n 6.0 50 45 Foarte indesat 36000 - 44
28 n 6.3 43 42 Foarte indesat 33700 - 43
29 n 6.6 39 37 Indesat 29800 - 41
30 n 6.9 42 39 Indesat 31300 - 41
31 n 7.2 50 45 Foarte indesat 36400 - 42
32 n 7.5 52 46 Foarte indesat 37000 - 42
33 n 7.8 56 49 Foarte indesat 38900 - 42
34 n 8.1 43 35 Indesat 28300 - 38
35 n 8.4 40 32 Indesat 25700 - 37
36 n 8.7 47 37 Indesat 29600 - 38
37 n 9.0 59 45 Foarte indesat 36300 - 40

Umplutura

Emaxim: 11700 kPa Craxim= 8 kPa d)maxim: 34 0
Eminim: 5300 kPa Crinim= 0 kPa ¢minim: 26 °
Emediu: 7533 kPa Crnediu™= 4 kPa (I)mediu: 30 0

FS (F.O.S)) 1 - FS (F.O.S)) 1 - FS (F.O.S)) 1 -
Eros= 7533 kPa Cros= 4 kPa Oros™= 30 0

FS (EC7) 1.00 - FS (EC7) 1.40 - FS (EC7) 1.25 -
Ecaleu= 7533 kPa Ccalcul™ 3 kPa Ocalcu= 24 °

Coeziv

Emaxim: 12600 kPa Cmaxim= 47 kPa (bmaxim: 24 0
[ 4200 kPa = 16 kPa Orminim= 10 °
Emediu: 8633 kPa Crmediu™ 32 kPa ¢mediu: 17 °

FS (F.0.S) 1 - FS (F.0.S) 1 - FS (F.0.S) 1 -
Eros= 8633 kPa Cros= 32 kPa Oros= 17 °

FS (EC7) 1.00 - FS (EC7) 1.40 - FS (EC7) 1.25 -
EcalcuI: 8633 kPa Cealcul= 23 kPa ¢calcuI: 14 0

Necoeziv

SR 38900 kPa = 4 kPa Ormaxim= 46 0
Eminim: 11600 kPa Crinim= 0 kPa ¢minim: 34 0
Emediv= 24093 kPa Crnediu™= 2 kPa Omediv= 40 0

FS (F.O.S)) 1 - FS (F.O.S)) 1 - FS (F.O.S)) 1 -
Eros= 24093 kPa Cros= 2 kPa Oros= 40 °

FS (EC7) 1.00 - FS (EC7) 1.40 - FS (EC7) 1.25 -
EcalcuI: 24093 kPa Ccalcul= 1 kPa (I)calcuI: 32 0

Prelucrare Rezultate

3/13
11/15/2021/4:20 PM




Rezultate Determinari DSPH/SPTc

Prelucrare Date Penetrare Dinamica DPSH/SPTc P2

Calcul la Stari Limita
Stratificatie de Calcul
Parametrii de Calcul

Referinta SR EN 1997-1-NB

Prelucrare Rezultate

B = 1.0 m Latime Fundatie
Ds = 2.00 m Adancime de fundare
g= 250.0 kPa Efort de compresiune uniform distribuit
Test Tip pamant (c,n) Adancime N3 Na3gcor Cor, Ns3geor*Cor,
— () () () ()
| Rezultate DSPH/SPTc 1 37 60 0.00 0
B 10 15 0.00 0
H 5 7 0.00 0
0 10 20 30 40 50 5 7 0.00 0
o | 4 5 0.00 0
B D/iﬁ — 9 11 0.00 0
|1 13 16 0.93 15
- &D 20 23 0.71 17
2 \\\D 29 33 0.50 16
34 37 0.28 10
] 3 } 33 35 0.06 2
H ' 30 30 0.00 0
14 I 29 28 0.00 0
. | 27 29 0.00 0
B 14 15 0.00 0
6 ] 16 16 0.00 0
B ::’D/ 20 20 0.00 0
K N 29 28 0.00 0
B Y 45 42 0.00 0
HE: 50 45 0.00 0
B Eq_ 43 42 0.00 0
9 39 37 0.00 0
B 42 39 0.00 0
10— 50 45 0.00 0
B £ 52 46 0.00 0
e 56 49 0.00 0
S 43 35 0.00 0
HEREE: 40 32 0.00 0
| 113 < 47 37 0.00 0
59 45 0.00 0
¢ 30
Neorz = 22 (lovituri) Umplutura c 4
c= 0.023 () E 7533
Fo= 1.66 ) d 17
s= 6 mm Coeziv c 32
kp=|  443E+04  |[KN/M’ E 8633
pultim = 166 kPa (I) 40
Padmisibil= 3815 kPa Necoeziv c 2
E 24093

4/13
11/15/2021/4:20 PM



Rezultate Determinari DSPH/SPTc

Prelucrare Date Penetrare Dinamica DPSH/SPTc P3

Calcul la Stari Limita
Stratificatie de Calcul
Parametrii de Calcul

Test Tip pamant Adancime N3 N3ocor Clasificare E Cy )
() () (m) () () () (kPa) (kPa) ©)
1 n 0.3 18 29 Umplutura 22200 - 42
2 n 0.6 4 6 Afanat 4700 - 25
3 n 0.9 5 7 Afanat 5600 - 26
4 n 1.2 5 7 Afanat 5300 - 26
5 c 1.5 5 7 Plastic moale 5300 20 -
6 c 1.8 7 9 Plastic consistent 7100 27 -
7 c 2.1 9 11 Plastic consistent 8800 33 -
8 n 2.4 15 18 Indesare medie 14000 - 38
9 n 2.7 27 30 Indesat 24300 - 44
10 n 3.0 32 35 Indesat 27700 - 45
11 n 3.3 30 31 Indesat 25100 - 44
12 n 3.6 29 29 Indesat 23400 - 42
13 n 3.9 19 19 Indesare medie 14900 - 37
14 n 4.2 16 17 Indesare medie 13700 - 36
15 n 4.5 16 17 Indesare medie 13300 - 35
16 n 4.8 14 14 Indesare medie 11300 - 33
17 n 5.1 18 18 Indesare medie 14100 - 35
25 n 5.4 23 22 Indesare medie 17500 - 37
26 n 5.7 37 34 Indesat 27400 - 41
27 n 6.0 48 43 Foarte indesat 34600 - 44
28 n 6.3 50 49 Foarte indesat 39200 - 45
29 n 6.6 47 45 Foarte indesat 35900 - 43
30 n 6.9 53 49 Foarte indesat 39500 - 44
31 n 7.2 52 47 Foarte indesat 37900 - 43
32 n 7.5 50 44 Foarte indesat 35500 - 42
33 n 7.8 43 37 Indesat 29900 - 39
34 n 8.1 41 34 Indesat 27000 - 38
35 n 8.4 39 31 Indesat 25100 - 37
36 n 8.7 52 41 Indesat 32700 - 39
37 n 9.0 57 44 Foarte indesat 35100 - 39

Umplutura

Emaxim: 5600 kPa Craxim= 0 kPa d)maxim: 26 0
Eminim: 5300 kPa Cminim: 0 kPa ¢minim: 25 °
Emediu: 5200 kPa Crnediu™= 0 kPa (I)mediu: 26 0

FS (F.O.S)) 1 - FS (F.O.S)) 1 - FS (F.O.S)) 1 -
Eros= 5200 kPa Cros= 0 kPa Oros™= 26 0

FS (EC7) 1.00 - FS (EC7) 1.40 - FS (EC7) 1.25 -
Ecaleu= 5200 kPa Ccalcul™ 0 kPa Ocalcu= 21 °

Coeziv

Emaxim: 8800 kPa Cmaxim: 53 kPa (bmaxim: 22 0
Eminim: 5300 kPa Crninim= 20 kPa (I)minim: 15 °
Emediu: 7067 kPa Crnediu™ 27 kPa ¢mediu: 19 0

FS (F.0.S) 1 - FS (F.0.S) 1 - FS (F.0.S) 1 -
Eros= 7067 kPa Cros= 27 kPa Oros= 19 °

FS (EC7) 1.00 - FS (EC7) 1.40 - FS (EC7) 1.25 -
EcalcuI: 7067 kPa Cealcul= 19 kPa ¢calcuI: 15 0

Necoeziv

SR 39500 kPa = 4 kPa Ormaxim= 45 0
Eminim: 11300 kPa Cminim: 0 kPa ¢minim: 33 0
Emediv= 21464 kPa Crnediu™= 2 kPa Omediv= 39 0

FS (F.O.S)) 1 - FS (F.O.S)) 1 - FS (F.O.S)) 1 -
Eros= 21464 kPa Cros= 2 kPa Oros= 39 0

FS (EC7) 1.00 - FS (EC7) 1.40 - FS (EC7) 1.25 -
EcalcuI: 21464 kPa Ccalcul= 1 kPa (I)calcuI: 31 0

Prelucrare Rezultate

5/13
11/15/2021/4:20 PM




Rezultate Determinari DSPH/SPTc

Prelucrare Date Penetrare Dinamica DPSH/SPTc P3

Calcul la Stari Limita
Stratificatie de Calcul
Parametrii de Calcul

Referinta SR EN 1997-1-NB

Prelucrare Rezultate

B= 1.0 m Latime Fundatie
Ds = 2.00 m Adancime de fundare
g= 250.0 kPa Efort de compresiune uniform distribuit
Test Tip pamant (c,n) Adancime N3 Na3gcor Cor, Ns3geor*Cor,
— () () () ()
- Rezultate DSPH/SPTc 1 18 29 0.00 0
4 6 0.00 0
H 5 7 0.00 0
0 10 20 30 40 50 5 7 0.00 0
[ 0o 5 7 0.00 0
B r—-—-—‘ﬂ 7 9 0.00 0
1 9 11 0.93 10
H E\l 15 18 0.71 12
2 oy 27 30 0.50 15
| \D\\D\ 32 35 0.28 10
3 > 30 31 0.06 2
|, ,D/é 29 29 0.00 0
19 19 0.00 0
N : T | i
[ 6 \D\\D‘? 14 14 0.00 0
) 18 18 0.00 0
K 23 22 0.00 0
] 37 34 0.00 0
R Eﬂ/ 48 43 0.00 0
H = — 50 49 0.00 0
9 47 45 0.00 0
H 53 49 0.00 0
10 +— 52 47 0.00 0
] E 50 44 0.00 0
e 43 37 0.00 0
B S 41 34 0.00 0
RN 39 31 0.00 0
[ [ L 52 41 0.00 0
57 44 0.00 0
0 26
Neor, = 18 (lovituri) Umplutura c 0
.= 0.030 ) E 5200
Fo= 1.66 ) 0 19
S = 7 mm Coeziv C 27
k=|  334E+04  |[KN/M’ E 7067
Puitim = 179 kPa (I) 39
Padmisibil= 3121 kPa Necoeziv c 2
E 21464

6/13
11/15/2021/4:20 PM



Rezultate Determinari DSPH/SPTc

Prelucrare Date Penetrare Dinamica DPSH/SPTc P4

Calcul la Stari Limita
Stratificatie de Calcul
Parametrii de Calcul

Test Tip pamant Adancime N3 N3ocor Clasificare E Cy )
() () (m) () () () (kPa) (kPa) ©)
1 n 0.3 46 74 Umplutura 56700 - 55
2 n 0.6 4 6 Afanat 4700 - 25
3 n 0.9 3 4 Afanat 3300 - 22
4 n 1.2 5 7 Afanat 5300 - 26
5 c 1.5 5 7 Plastic moale 5300 20 -
6 c 1.8 7 9 Plastic consistent 7100 27 -
7 c 2.1 10 12 Plastic consistent 9700 36 -
8 n 2.4 19 22 Indesare medie 17800 - 41
9 n 2.7 26 29 Indesat 23400 - 44
10 n 3.0 31 34 Indesat 26900 - 45
11 n 3.3 29 30 Indesat 24300 - 43
12 n 3.6 29 29 Indesat 23400 - 42
13 n 3.9 27 26 Indesat 21100 - 41
14 n 4.2 17 18 Indesare medie 14600 - 36
15 n 4.5 8 8 Indesare medie 6700 - 29
16 n 4.8 9 9 Indesare medie 7300 - 29
17 n 5.1 16 16 Indesare medie 12500 - 34
25 n 5.4 20 19 Indesare medie 15200 - 35
26 n 5.7 49 45 Foarte indesat 36300 - 45
27 n 6.0 50 45 Foarte indesat 36000 - 44
28 n 6.3 45 44 Foarte indesat 35300 - 43
29 n 6.6 41 39 Indesat 31400 - 42
30 n 6.9 48 45 Foarte indesat 35800 - 43
31 n 7.2 52 47 Foarte indesat 37900 - 43
32 n 7.5 53 47 Foarte indesat 37700 - 42
33 n 7.8 49 43 Foarte indesat 34000 - 41
34 n 8.1 41 34 Indesat 27000 - 38
35 n 8.4 42 34 Indesat 27000 - 37
36 n 8.7 52 41 Indesat 32700 - 39
37 n 9.0 63 48 Foarte indesat 38800 - 40

Umplutura

Emaxim: 5300 kPa Craxim= 5 kPa d)maxim: 26 0
Eminim: 3300 kPa Cminim: 0 kPa ¢minim: 22 °
Emediu: 4433 kPa Crnediu™= 3 kPa (I)mediu: 24 0

FS (F.O.S)) 1 - FS (F.O.S)) 1 - FS (F.O.S)) 1 -
Eros= 4433 kPa Cros= 3 kPa Oros™= 24 0

FS (EC7) 1.00 - FS (EC7) 1.40 - FS (EC7) 1.25 -
Ecaleu= 4433 kPa Ccalcul™ 2 kPa Ocalcu= 19 °

Coeziv

Emaxim: 9700 kPa Cmaxim: 36 kPa (bmaxim: 25 0
Eminim: 5300 kPa Crninim= 20 kPa (I)minim: 10 °
Emediu: 7367 kPa Crnediu™ 28 kPa ¢mediu: 18 0

FS (F.0.S) 1 - FS (F.0.S) 1 - FS (F.0.S) 1 -
Eros= 7367 kPa Cros= 28 kPa Oros= 18 °

FS (EC7) 1.00 - FS (EC7) 1.40 - FS (EC7) 1.25 -
EcalcuI: 7367 kPa Cealcul= 20 kPa ¢calcuI: 14 0

Necoeziv

SR 38800 kPa = 4 kPa Ormaxim= 45 0
Eminim: 6700 kPa Cminim: 0 kPa ¢minim: 29 0
Emediu= 21486 kPa Crediu= 2 kPa Ormediu= 37 °

FS (F.O.S)) 1 - FS (F.O.S)) 1 - FS (F.O.S)) 1 -
Eros= 21486 kPa Cros= 2 kPa Oros= 37 0

FS (EC7) 1.00 - FS (EC7) 1.40 - FS (EC7) 1.25 -
EcalcuI: 21486 kPa Ccalcul= 1 kPa (I)calcuI: 29 0

Prelucrare Rezultate

7113
11/15/2021/4:20 PM




Rezultate Determinari DSPH/SPTc

Prelucrare Date Penetrare Dinamica DPSH/SPTc P4

Calcul la Stari Limita
Stratificatie de Calcul
Parametrii de Calcul

Referinta SR EN 1997-1-NB

Prelucrare Rezultate

B= 1.0 m Latime Fundatie
Ds = 2.00 m Adancime de fundare
g= 250.0 kPa Efort de compresiune uniform distribuit
Test Tip pamant (c,n) Adancime N3 Na3gcor Cor, Ns3geor*Cor,
— () () () ()
- Rezultate DSPH/SPTc 1 46 4 0.00 0
H 4 6 0.00 0
B 3 4 0.00 0
0 10 20 30 40 50 5 7 0.00 0
0 5 7 0.00 0
N30 7 9 0.00 0
[ 1 . 10 12 0.93 11
H \i\ 19 22 0.71 16
|2 26 29 0.50 14
H T~ 31 34 0.28 9
] 3 - 29 30 0.06 2
B j 29 29 0.00 0
14 P 27 26 0.00 0
. < 17 18 0.00 0
B NG— 8 8 0.00 0
6 — 9 9 0.00 0
B 16 16 0.00 0
7 20 19 0.00 0
B 49 45 0.00 0
8 — 50 45 0.00 0
B K 45 44 0.00 0
9 41 39 0.00 0
B 48 45 0.00 0
10— 52 47 0.00 0
B E 53 47 0.00 0
e 49 43 0.00 0
= 41 34 0.00 0
HEREE: 42 34 0.00 0
[ |12 < 52 41 0.00 0
63 48 0.00 0
¢ 24
Neorz = 19 (lovituri) Umplutura c 3
c= 0.028 () E 4433
Fo= 1.66 ) o 18
S= 7 mm Coeziv Cc 28
ke=|  3.61E+04  |KN/m’ E 7367
Puttim = 176 kPa (I) 37
Padmisibil= 3295 kPa Necoeziv c 2
E 21486

8/13
11/15/2021/4:20 PM



Rezultate Determinari DSPH/SPTc

Prelucrare Date Penetrare Dinamica DPSH/SPTc P5

Calcul la Stari Limita
Stratificatie de Calcul
Parametrii de Calcul

Test Tip pamant Adancime N3 Nsocor Clasificare E Cy )
() () (m) () () () (kPa) (kPa) ©)
1 n 0.3 16 26 Umplutura 19700 - 40
2 n 0.6 14 21 Indesare medie 16400 - 38
3 n 0.9 7 10 Indesare medie 7800 - 29
4 n 1.2 12 17 Indesare medie 12700 - 34
5 c 1.5 6 8 Plastic moale 6400 24 -
6 c 1.8 9 11 Plastic consistent 9100 34 -
7 c 2.1 9 11 Plastic consistent 8800 33 -
8 n 2.4 12 14 Indesare medie 11200 - 36
9 n 2.7 21 24 Indesare medie 18900 - 41
10 n 3.0 25 27 Indesat 21700 - 42
11 n 3.3 29 30 Indesat 24300 - 43
12 n 3.6 33 33 Indesat 26700 - 44
13 n 3.9 30 29 Indesat 23400 - 42
14 n 4.2 22 24 Indesare medie 18900 - 39
15 n 4.5 21 22 Indesare medie 17500 - 38
16 n 4.8 20 20 Indesare medie 16100 - 37
17 n 5.1 22 22 Indesare medie 17200 - 37
25 n 5.4 31 29 Indesat 23600 - 40
26 n 5.7 29 27 Indesat 21500 - 39
27 n 6.0 37 33 Indesat 26700 - 41
28 n 6.3 36 35 Indesat 28200 - 41
29 n 6.6 42 40 Indesat 32100 - 42
30 n 6.9 43 40 Indesat 32100 - 41
31 n 7.2 48 44 Foarte indesat 34900 - 42
32 n 7.5 54 48 Foarte indesat 38400 - 43
33 n 7.8 59 51 Foarte indesat 41000 - 43

Umplutura

Emaxim: 16400 kPa Craxim= 2 kPa (bmaxim: 38 0
Eminim: 7800 kPa Crninim= 0 kPa ¢minim: 29 °
Emediu: 12300 kPa Crnediu™ 1 kPa ¢mediu: 34 0

FS (F.0.S) 1 - FS (F.0.S) 1 - FS (F.0.S) 1 -
Eros= 12300 kPa Cros= 1 kPa dros= 34 °

FS (EC7) 1.00 - FS (EC7) 1.40 - FS (EC7) 1.25 -
EcalcuI: 12300 kPa Ccalcul™ 1 kPa ¢calcuI: 27 0

Coeziv

SR 9100 kPa = 34 kPa Ormaxim= 25 0
Eminim: 6400 kPa Crinim= 24 kPa ¢minim: 10 0
Emediv= 8100 kPa Crnediu= 30 kPa Omediv= 18 0

FS (F.O.S)) 1 - FS (F.O.S)) 1 - FS (F.O.S)) 1 -
Eros= 8100 kPa Cros= 30 kPa Oros= 18 °

FS (EC7) 1.00 - FS (EC7) 1.40 - FS (EC7) 1.25 -
EcalcuI: 8100 kPa Ccalcul= 22 kPa d)calcuI: 14 0

Necoeziv

Emaxim: 41000 kPa Craxim= 7 kPa ¢maxim: 44 0
Eminim: 11200 kPa Crninim= 0 kPa ¢minim: 36 °
Emediu: 19955 kPa Crediu™ 4 kPa ¢mediu: 40 0

FS (F.O.S)) 1 - FS (F.O.S)) 1 - FS (F.O.S)) 1 -
Eros= 19955 kPa Cros= 4 kPa Oros™= 40 0

FS (EC7) 1.00 - FS (EC7) 1.40 - FS (EC7) 1.25 -
Ecaleu= 19955 kPa Cealcul™ 3 kPa Dealcul= 32 0

Prelucrare Rezultate

9/13
11/15/2021/4:20 PM




Rezultate Determinari DSPH/SPTc

Prelucrare Date Penetrare Dinamica DPSH/SPTc¢ P5

Calcul la Stari Limita
Stratificatie de Calcul
Parametrii de Calcul

Referinta SR EN 1997-1-NB

Prelucrare Rezultate

B = 1.0 m Latime Fundatie
Ds = 2.00 m Adancime de fundare
g= 250.0 kPa Efort de compresiune uniform distribuit
Test Tip pamant (c,n) Adancime N3 Na3gcor Cor, Ns3geor*Cor,
— () () () ()
|| Rezultate DSPH/SPTc 1 16 26 0.00 0
B 14 21 0.00 0
7 10 0.00 0
— ; 0 10 20 30 40 50 T = 500 5
6 8 0.00 0
] 1 z;aﬂ 9 11 0.00 0
I < 9 11 0.93 10
R 12 14 0.71 10
1 4 \D\G\B\D 21 24 050 12
H > 25 27 0.28 8
| 4 — 29 30 0.06 2
H / 33 33 0.00 0
| > — 30 29 0.00 0
16 — 22 24 0.00 0
B {\H 21 22 0.00 0
7 ~ 20 20 0.00 0
|| g 22 22 0.00 0
B 31 29 0.00 0
9 29 27 0.00 0
37 33 0.00 0
119 7 36 35 0.00 0
[ 42 40 0.00 0
B = 43 40 0.00 0
| 128 48 44 0.00 0
= 54 48 0.00 0
13 59 51 0.00 0
b 34
Neorz = 15 (IOVituri) Umplutura C 1
= 0.039 ) E 12300
Fo= 1.66 ) ) 18
s= 10 mm Coeziv c 30
ke=|  2.50E+04  |[KN/m’ E 8100
Puttim = 193 kPa (1) 40
Padmisibil= 2601 kPa Necoeziv c 4
E 19955

10/13
11/15/2021/4:20 PM



Rezultate Determinari DSPH/SPTc

Prelucrare Date Penetrare Dinamica DPSH/SPTc P6

Calcul la Stari Limita
Stratificatie de Calcul
Parametrii de Calcul

Test Tip pamant Adancime N3 Nsocor Clasificare E Cy )
() () (m) () () () (kPa) (kPa) ©)
1 n 0.3 33 53 Umplutura 40700 - 50
2 n 0.6 24 37 Indesat 28100 - 44
3 n 0.9 12 17 Indesare medie 13400 - 35
4 c 1.2 10 14 Plastic consistent 10600 42 -
5 c 1.5 9 12 Plastic consistent 9500 36 -
6 c 1.8 6 8 Plastic moale 6100 23 -
7 c 2.1 7 9 Plastic consistent 6800 26 -
8 c 2.4 7 8 Plastic consistent 6500 25 -
9 n 2.7 13 15 Indesare medie 11700 - 36
10 n 3.0 19 21 Indesare medie 16500 - 39
11 n 3.3 26 27 Indesat 21700 - 42
12 n 3.6 32 32 Indesat 25900 - 44
13 n 3.9 34 33 Indesat 26600 - 43
14 n 4.2 29 31 Indesat 24900 - 42
15 n 4.5 16 17 Indesare medie 13300 - 35
16 n 4.8 14 14 Indesare medie 11300 - 33
17 n 5.1 22 22 Indesare medie 17200 - 37
25 n 5.4 33 31 Indesat 25100 - 41
26 n 5.7 36 33 Indesat 26700 - 41
27 n 6.0 34 31 Indesat 24500 - 40
28 n 6.3 42 41 Indesat 33000 - 43
29 n 6.6 44 42 Foarte indesat 33600 - 42
30 n 6.9 44 41 Indesat 32800 - 42
31 n 7.2 52 47 Foarte indesat 37900 - 43
32 n 7.5 57 51 Foarte indesat 40500 - 43

Umplutura

Emaxim: 28100 kPa Cmaxim: 8 kPa (bmaxim: 44 0
Eminim: 10600 kPa Crninim= 0 kPa (I)minim: 35 0
Emediu: 17367 kPa Cmediu: 4 kPa ¢mediu: 40 0

FS (F.0.S) 1 - FS (F.0.S) 1 - FS (F.0.S) 1 -
Eros= 17367 kPa Cros= 4 kPa Oros= 40 0

FS (EC7) 1.00 - FS (EC7) 1.40 - FS (EC7) 1.25 -
EcalcuI: 17367 kPa Ccalcul™ 3 kpa ¢calcuI: 32 0

Coeziv

SR 9500 kPa Craxim= 36 kPa Ormaxim= 22 0
Eminim: 6100 kPa Cminim: s kPa ¢minim: 16 0
Emediv= 7900 kPa Crnediu™= 28 kPa Omediv= 19 0

FS (F.O.S)) 1 - FS (F.O.S)) 1 - FS (F.O.S)) 1 -
Eros= 7900 kPa Cros= 28 kPa Oros= 19 °

FS (EC7) 1.00 - FS (EC7) 1.40 - FS (EC7) 1.25 -
EcalcuI: 7900 kPa Ccalcul= 20 kPa d)calcuI: 15 0

Necoeziv

Emaxim: 40500 kPa Craxim= 7 kPa d)maxim: 44 0
Eminim: 6500 kPa Crinim= 0 kPa ¢minim: 33 °
Emediu: 18245 kPa Cmediu: 4 kPa ¢mediu: 38 0

FS (F.0.S) 1 - FS (F.0.S) 1 - FS (F.0.S) 1 -
Eros= 18245 kPa Cros= 4 kPa Oros= 38 0

FS (EC7) 1.00 - FS (EC7) 1.40 - FS (EC7) 1.25 -
Ecaleu= 18245 kPa Cealcul™ 3 kPa Dealcul= 31 0

Prelucrare Rezultate
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Rezultate Determinari DSPH/SPTc

Prelucrare Date Penetrare Dinamica DPSH/SPTc P6

Calcul la Stari Limita
Stratificatie de Calcul
Parametrii de Calcul

Referinta SR EN 1997-1-NB

Prelucrare Rezultate

B= 1.0 m Latime Fundatie
Ds= 2.00 m Adancime de fundare
g= 250.0 kPa Efort de compresiune uniform distribuit
Test Tip pamant (c,n) Adancime N3 Na3gcor Cor, Ns3geor*Cor,
| () () () ()
| Rezultate DSPH/SPTc 1 33 53 0.00 0
H 24 37 0.00 0
0 10 20 30 40 50 12 17 0.00 0
o — 10 14 0.00 0
_— 9 12 0.00 0
1 o~ NS0 6 8 0.00 0
1, { 7 9 0.93 8
7 8 0.71 6
3 o~ 13 15 0.50 7
P b 19 21 0.28 6
_——C 26 27 0.06 2
[ 15 sl 32 32 0.00 0
N e 34 33 0.00 0
] © u\ﬁji 29 31 0.00 0
HE — 16 17 0.00 0
14 14 0.00 0
R 22 22 0.00 0
H» 33 31 0.00 0
36 33 0.00 0
110 +— 34 31 0.00 0
1, | E 42 41 0.00 0
H 2 44 42 0.00 0
| 12 S 44 41 0.00 0
3 52 47 0.00 0
18 57 51 0.00 0
) 40
Neor; = 9 (lovituri) Umplutura c 4
¢= 0.079 ) E 17367
Fy= 1.66 ) ¢ 19
s= 20 mm Coeziv c 28
ke=|  127E+04  [KN/M’ E 7900
Puttim = 237 kPa b 38
Padmisibil= 1561 kPa Necoeziv c 4
E 18245
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Rezultate Determinari DSPH/SPTc

Prelucrare Rezultate

Valori medii caracteristice ale parametrilor geotehnici

Parametrii | DPSH P1 | DPSH P2 | DPSH P3 | DPSH P4 | DPSHP5 | DPSHP6 | Media |UM

() 33 30 26 24 34 40 31 0
Umplutura c 3 4 0 3 1 4 2 kPa
E| 11733 7533 5200 4433 12300 17367 9761 |kPa

) 20 17 19 18 18 19 18 0
Coeziv c 28 32 27 28 30 28 29 kPa
E| 7367 8633 7067 7367 8100 7900 7739 |kPa

() 40 40 39 37 40 38 39 0
Necoeziv c 2 2 2 2 4 4 3 kPa
E| 22836 24093 21464 21486 19955 18245 21346 |kPa

Calcul la Stari Limita
Stratificatie de Calcul
Parametrii de Calcul
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Sectiune litologica intre foraje
scara x = 1:10
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gy acreditat pentru
] INCERCARE
\-/ LABORATOR

Laborator Central Constructii CCF SRL 'y

Calea Giulesti nr 242, Sector 6, Bucuresti ~RENAR -
Tel:0212210814, mail: office@laboratorccf.ro SR EN ISO/IEC 17025:2018
Laborator grad | autorizatie ISC nr. 2055 CERTIFICAT DE ACREDITARE
Laborator acreditat RENAR, certificat LI 366 L1366

Laborator autorizat AFER seria AL nr. 566/2016

RAPORT DE INCERCARI
NR. 7966/19.10.2021

Denumire client S.C. GEOCON GLOBAL CONSULTING S.R.L.
Adresa client Bucuresti, Bd. Constructorilor nr. 20 A
Nr. Comanda LC.CCF 1668/13.10.2021
Lucrare Investigatii geotehnice de teren
Obiectul comenzii Incercari executate fizico-chimice pe apa subterana conform tabel

Metode de incercare

conform tabel
executate

Locul de desfasurare al
incercarilor

Descrierea probelor de |Apa subterana- proba a fost conservata; cantitate proba: 2000 ml; recipient PET; proba conforma

laborator

incercat cod proba SB2214
Date referitoare la Prelevare prelevata de client
prelevarea probelor Locul de prelevare Ploiesti, Str. Mihai Bravu, Foraj F1/NH=4,50m
Data primirii probelor 13.10.2021

Data (perioada)

e : 13-156.10.2021
executarii incercarilor

Alte informatii privind
incercarile

LABORATOR CENTRAL
CONSTRUCTII
CCF S.R.L.

Cod: RIP4-LC.CCF-@@1 Ed./Rev. 3/0 Pag.1|2




LABORATOR

Laborator Central Constructii CCF
Rl nr. 7966/19.10.2021

Rezultatele incercarilor

Nr. Incercari Valori obtinute Valori de referintal  Valori de referinta
crt. efectuate U.M. Cod proba SB2214) Metoda de analiza conform conform
SR EN 206 XA1 SR EN 206 XA2
1. |pH latemperatura | unit. pH 7.09 SR EN ISO <65 5i 25,5 <55 si 24,5
de 23,5°C 10523:2012
2. |Sulfati SO, mg/! 36 PTE - LC.CCF - 041/| 2200si<600| 2600 si <3000
PIV,ed. 3, rev.0
3. |*Dioxid de carbon mg/| 4 SR EN 13577:2007| >15si<40 =40 si < 100
COy
4. |Amoniu NH,* mg/l <0,06 SR ISO 7150-1:2001| 215 si < 30 >30 si < 60
5. |"Magneziu Mg’ mg/! 6 SR EN ISO 7980:2004 =300 si <1000/ = 1000 si < 3000

Nota: Incercarile notate cu * si interpretarea rezultatelor nu sunt acreditate RENAR

INTERPRETAREA REZULTATELOR: Proba de apa supusa incercarii nu prezinta agresivitate chimica fata de betoane
si betoane armate, conform SR 13510:2006, Beton — Partea 1: Specificatie, performanta, productie si conformitate.

Responsabil incercari: Ing. Maria Jarca

............

Responsabil Profil IV: Chim. Loredana Avanu .17, QE@‘?L
Sef laborator,

Ing. Gabriela Andries

: LABORATOR CENTRAL
CONSTRUCTH
CCF SR.L.

Sfarsitul raportului de incercare

Nota:
1. Rezultatele prezentate se refera numai la probele supuse incercarilor.

2. Prezentul raport nu poate fi reprodus partial decat cu acordul scris al Laborator Central Constructii CCF SRL.
3. Prezentul raport de incercari a fost intocmit intr-un exemplar original pe suport hartie pentru client si un exemplar in format electronic la Laborator Central
Constructii CCF SRL.

Cod: RIP4-LC.CCF-001 Ed./Rev. 3/0 Pag.2|2
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